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GLOBALT. TILLSAMMANS
VERKLIGT OCH DIGITALT

Kara kunder, kdra partner,

vi befinner oss mitt i en omfattande industriell omvalvning. Digitaliseringen forandrar
varvarld snabbt och pd alla plan. Att anpassa sig till detta kraver en grundldggande
vidareutveckling. Det gar bara att uppnd globalt och tillsammans. Genom starka
partnerskap och p4 lika villkor. Aven har & DMG MORI en innovatér och din tillfér-
litliga samarbetspartner.

Digitala produkter och teknologier bidrar till den avgérande framgangsfaktorn. Pro-
gramvaran paverkar i allt hogre grad prestandan i maskiner och system. Symbiosen
mellan maskinkonstruktion och informationsteknik mojliggdr nya affarsmodeller. Med
CELOS och den nya, dppna och tillverkarneutrala lloT-Plattform ADAMOS tillhandahaller
vi en heltackande och enkel losning - av maskiningenjorer for maskiningenjorer, deras
underleverantorer och kunder.

Automatisering ar avgorande i den digitala produktionen. Automatiserade verktygsma-
skiner ar en naturlig del i framtidsinriktad tillverkning. Dessutom utvecklas additiva
tillverkningsprocesser dynamiskt till industriell tillampning.

Alla dessa framtidsteman star i fokus for DMG MORI. Det géller i lika hdg grad for
den fortsatta utbyggnaden av var Technology Excellence i kirnomrddena Aerospace,
Automotive, Die & Mold och Medical. Aven DMQP-partnermanagement (DMG MORI
Qualified Products] for hégsta kvalitet inom perifera produkter "Customer First”-pro-
grammet for att ytterligare oka servicenivan &r viktiga pelare i var framtidsstrategi.

DMG MORI har ett utmaérkt lage. Ihop med er kdra kunder och partner, utformar
vi aktivt den digitala omstallningen. Vi vill dela kunskaper med er, dra nytta av var-
andras styrkor och utveckla helhetslosningar. Ihop med er leder vi framtidens fabrik.
Verkligt och digitalt!

o= ) M

Dr. Ing. Masahiko Mori Christian Thones
VD Styrelseordforande
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ADAMOS 11oT-PLATTFORM

Framtidens tillverkningsteknologier blir allt
mer digitala. DMG MORI star fér utveckling
och digitala losningar: Dels utokas CELOS
till ettoppet och heltdckande ekosystem
for tillverkarneutrala "Digital Factories”.
Dels oOppnar det strategiska samarbetet
ADAMOS den 1 oktober 2017 med cirka 200
experter samlade. Denna Joint Venture
med jambordigaparter fr&n maskinteknik
och informationsteknik tillhandahaller
en oppen, tillverkarneutral plattform for
framtidsomradena Industri 4.0 och Indu-
strial Internet of Things (lloT). Christian
Thénes, styrelseordférande pd DMG MORI
AKTIEBOLAG, forklarar detaljerna i den
digitala omvalvningen.
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CELOS som nytt ekosystem for Digital Factory,
ADAMOS som ny lloT-fusion - hos DMG MORI
&r det mycket pa gang...

Var framtid bygger pa traditioner. Varaverk-
tygsmaskiner har vi gjort redo for digitali-
seringmed hjalp av det app-baserade styr-
programmet CELOS. Redan ar fler an 10000
DMG MORI-maskiner utrustade med CELOS

och ute pd& marknaden - l&ngt Gver 100

maskiner ivart produktprogram talar CELOS.
Antalet vaxer standigt. Redan idag stoder vi
en sammanlankad intelligent produktion
med 26 appar och exklusiva DMG MORI-tek-
nologicykler och powertools. Digitala pro-
dukter och teknologier bidrar i hog grad till
den avgorande framgéngsfaktorn. Darfor
utokar vi CELOS med "Open Connectivity”

till ett oppet ekosystem for den digitala fabri-
ken. Dessutom har vi ihop med partner fran
maskinteknik och informationsteknik grun-
dat det strategiska samarbetet ADAMOS.

Vad kan kunderna férvanta sig av

"Open Connectivity”?

Grundldggande p& véagen till den digitala
fabriken ar den nya CELOS NEThox som
oppen lloT-Connector aven for externa
maskiner. Med CELOS PROtab far vara kun-
der dessutom en "mobil assistent” som kan
anvéndas genomgdende i CELOS funktio-
ner i hela shop-floor-omrédet. Den lika nya
CELOS Cockpit visualiserar ett intelligent
kontrollrum for tillverkningen. Ihop med
CELOS maskiner levererar vi om fattande




"UTFORMA
DIGITALISERINGEN
AKTIVT MED CELOS
OCH ADAMOS”

l6sningar for den digitala produktionen, sé att
kunderna stegvis eller komplett kan utforma
sin personliga digitala fabrik.

Hur kunde ADAMOS etableras sa snabbt med
$a manga samarbetspartner?

Som maskiningenjorer vet vi vilka krav vara
kunder har och vi har vad som kravs. lhop
med branschkunskapen hos Software AG har
ett stark samarbete uppstatt. Initiativtagare
ar DMG MORI, Durr och Software AG. Vara
gemensamma mal fick genast starkt stod
s& att vi redan vid undertecknandet av sam-
riskforetaget med Carl Zeiss AG och ASM
kunde locka fler partner vid grundandet -
aktorer som alla arvarldsledande inom sina
respektive specialomrdden. Med ADAMOS

arbetar stabila partner sida vid sida for att
driva pa den digitala sammanladnkningen.
Det som forenar oss &r vdra gemensamma
mal och den fasta Gvertygelsen om att digi-
taliseringens utmaningar endast kan klaras
av genom starka samarbeten. | digitalise-
ringen maste maskin- och anldgg-nings-
tillverkningen skapa egna standarder och
driva pa utvecklingen. Det gar bara globalt
och gemensamt!

Vilka mal har samarbetet ADAMOS?

Bara namnet avslojar en hel del! ADAMOS
star for Adaptive Manufacturing Open Solu-
tions. Anpassning i produktionen och oppen-
het i strukturerna ar tva viktiga pelare i det
strategiska samarbetet... Tysklands forsta

ADAMOS l1oT-PLATTFORM

Med ADAMOS kan vi
ge ett oppet natverk

medspetskompetens inom

maskin tillverkning, pro-
duktion och Software/IT
- av maskintillverkare
for maskintillverkare,
deras underleverantorer
och kunder!

Christian Thones
Styrelseordférande
DMG MORI AKTIEBOLAG

samarbete mellan kanda industri och mjuk-
varufdretag vill etablera ADAMOS som glo-
bal branschstandard och dessutom knyta
fler maskintillverkaresom partner. ADAMOS
ar sarskilt anpassat efter behoven inom
maskin- och anlaggningstillverkning, samt
efter kundernas krav: Den 6ppna IloT-platt-
formen ar tillverkarneutral och kombinerar
den senaste IT-teknologin med ledande
branschkunskaper.

... Gppet later alltid lovande ...

Ur flera perspektiv ar éppenhet avgorande
for samarbetets framtid. Den gor det majligt
for maskintekniker att erbjuda sina kunder
beprovade lOsningar inom digitalt samman-
lankad produktion, utan att det behdver
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ADAMOS 1oT-PLATTFORM

1 MRD

INSTALLERADE MASKINER

SKALBAR

LEADING EDGE 200

EXPERTER

ADAMOS

CONNECTIVITY

DIGITALA
MARKNADS-
PLATSER

lloT

MASKIN- &
ANLAGGNINGS-

SHARED
APPS

DIGITALISERING

INGEN
VENDOR LOCK-IN

krava s& mycket arbete. Detta kom-mer att
gynna foretag inom maskintillverkning da de
genom ADAMOS plattformstjanster kan fa
sdval dataautonomi som tillgang till ledande
programvarulésningar. Utan en mangd arbete
ger ADAMOS beprdvade losningar for den

STABILA
PARTNER

for ett digitalt arbetsflode pa verkstadsgolvet.
Och det saknades en genomgripande lloT-
tnfrastruktur for den digitala produktionen
liksom registrering och analys av data. Utifran
ADAMOS och vart CELQS Ecosystem presen-
terar vi redan konkreta losningar for CELOS

MED "OPEN CONNECTIVITY"
TILL EN DIGITAL AFFARSMODELL

digitalt sammanlénkade produktionen. Den
gemensamt utvecklade plattformen ADAMOS
kommer att finnas tillganglig over hela varl-
den frén den 1 oktober, ihop med cirka 200
experter. Alla maskin- och anlaggningsin-
genjorer ar valkomna att delta som jambor-
diga partner i ADAMOS.

Just bland de mellanstora foretagen

gar digitaliseringen fortfarande lite trégt.
Denna l&ngsamhet ar fortfarande pataglig.
Genom vart dagliga s&lj- och servicearbete
vet vi att manga verksamheter redan har
konkreta idéer eller till och med har borjat
med detaljerad projektplanering. Vad anvan-
darna har saknat hittills var lloT-kompatibla
maskiner och intelligenta mjukvarusystem
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Machine, CELOS Manufacturing och Digital
Factory - med sarskild fokus p& smé& och
medelstora foretag.

Vilka férdelar kan ADAMOS

kunder férvénta sig?

ADAMOS har tva pelare: Dels ger ADAMOS
lloT-plattformen kunderna grundlaggande
funktioner sdsom "Platform as a Service”
(PaaS): Den tillhandahaller IT-tjanster for pro-
duktion, samt sparar och analyserar produk-
tionsrelevanta data. ADAMOS-platt-formen
mojliggor en sammanlankning av firmansalla
produktions-processer. Alla dessa tjanster
baseras pa ADAMOS-natverkets samlade
kunskaper inom maskin-teknik, produktion
och programvara.

INDUSTRI

INDUSTRI 4.0

Denandra pelaren hos ADAMOS App Factory
Alliance ar det teknologiska kunnandet hos
alla partnerforetag. S& uppstar en utveck-
lingsmiljo dar app-innovationer och tekno-
logistandarder kan tillampas gemensamt,
snabbt och effektivt.

Detta gynnar hela natverket av partner och
kunder. Anvandare kommer dven i fram-
tiden f& sina maskiner och heltackande
llloT- och programlosningar frén en och
samma kalla och kunna anvanda sina data
sjalvstandigt. For maskin- och anlaggnings-
tillverkare innebar standarder och heltdck-
ande End-to-End-Solutions att de kan behalla
sin ledande position i den digitala tidsaldern.

ADAMQOS sjalv har har ingen direkt kontakt
med anvandaren. Marknadsatkomsten och
individualiseringen av digitala produkter
och mjukvarusystem sker enbart genom
de ekosystem tillverkarna har anslutit till
ADAMOS. | vart fall ar det alltsd CELOS
Ecosystem, som vi utifran den framtidssak-
rade och stabila infrastrukturen i ADAMOS
nu kommer att utdka och vidareutveckla med
tydligt kund- och marknadsfokus .



oT-PLATTFORM
KININDUSTRIN

Kunder M“ wl !ﬁ

CELOS tanio LOXEO | zEISSAPPS

B o "
by by ADAMOS®

MARKNADSPLATS | MARKNADSPLATS | MARKNADSPLATS | MARKNADSPLATS | MARKNADSPLATS

DIGITALA MARKNADSPLATSER
SOFTWARE AS A SERVICE (APPS)

ADAMOS l1oT-PLATTFORM

& SCHENCK

AD \MOS
APP FACTORY

Klara fordelar for ADAMOS partner.

Vad kunderna har att vinna pa detta har ni
ocksd visat. Hur bedémer ni er roll som
underleverantér i ADAMOS digitala varld?

En central funktion hos ADAMOS ar upp-
lagget med en heltdackande infrastruktur for
att registrera och utvardera data. For detta
behdver vi intelligenta analysverktyg, s att vi
kan vaska fram relevant information ur datan
och skapa konkreta prognoser. Om det s& ar
for preventivt underhall eller som underlag
for adaptiva produktionsprocesser.

Genom de standardiserade granssnitten
i ADAMOS gar det dven l&tt att integrera
underleverantérer som d& kan fokusera pd
den digitala prestandan i sina komponenter
istallet for att behdva tanka pad kompatibel
sammankoppling. Med ADAMOS far under-
leverantérerna detta frdn en och samma
kalla. Alla gynnas av detta: Maskintillver-
kare, underleverantorer - men framfér allt
vara kunder!

ALLIANCE

PARTNER

Nya partner

ADAMOS - ADAPTIVE MANUFACTUING
OPEN SOLUTIONS

MASKININDUSTRIN
ANAMMAR DIGITALISERING

FAKTA

1. Globalt samarbete: DMG MORI, Diirr, Software AG, ZEISS
och ASM samlar sina krafter i ADAMOS for industri 4.0 och
ar oppna for fler partner

2. Oppen plattform: ADAMOS lloT-plattform ar tillverkar-
neutraloch kombinerar “leading edge” lloT-teknologi med
ledande branschkunskap

3.0mfattande app-portfolj: ADAMOS App Factory Alliance samlar
parternas teknologiska know-how och branschkunskaper
for att snabbt och gemensamt kunna utveckla appar

4.Digitala marknadsplatser: Parterna representerar sin digitala
kompetens med egen identitet och egna marknadsplatser for
sina kunder (t.ex. CELOS powered by ADAMOS)

5. Overtygande uppséttning: ADAMOS GmbH och ADAMOS
App Factory Alliance bérjar den 1 oktober 2017 med cirka
200 experten, 5 digitala marknadsplatser och fler an 30 appar

6. End-to-End: Med ADAMOS ger DMG MORI sina kunder, partner
och underleverantorer en heltackande digitaliseringsstrategi

Las mer
om ADAMOS pa: %4
www.adamos.com

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE (7
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CELOS - DIGITAL FACTORY

MED "OPEN
CONNECTIVITY"

B Trenden mot industriell digitalisering for-
|_ D — andrar de villkor som galler for skarnande
S— T tillverksningsteknik fran grunden. Med
tanke pa detta utrustade DMG MORI sina -
p e maskiner med det app-baserade styr- och a,” »
/4 anvandarsystemet CELOS redan 2013 for att ' : :
f gora dem redo for digitaliseringen. Sam- ¥ ﬁ“‘@.’

losningar och kompatibel hardvara. Open
Connectivity innehaller digitala lloT-tjdns-
ter och produkter for att sammankoppla
maskiner och processer.

B tidigt foljde en naturlig expansion till ett T V.4

g oppet ekosystem for den digitala fabriken. S % & j»

) FA ? I K Med detta som bas utokar DMG MORI pre- 2 : |-.«£J
standan i CELOS med intelligenta program- g :

DMG MORI AUTOMATION

i

W
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o
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CELOS - DIGITAL FACTORY

De digitala produkterna
I CELOS Ecosystem
mojliggor heltdckande
och kundanpassade
End-to-End-lésningar.

Vd
DMG MORI Software Solutions GmbH

Sedan 2013 har CELOS huvudrollen i digi-
taliseringsplanen inom DMG MORI-kon-
cernen. For narvarande har mer an 10000
CELOS-maskiner installerats. Langt 6ver 100
hégavancerade maskiner frdn DMG MORI:s
tillverkning talar CELOS.

Aven antalet appar fr&n CELQS har stigit
stadigt genom &ren. Med de tio nya apparna
finns det nu totalt 26 CELOS-appar for att
utrusta, konfigurera och digitalt interagera
med maskiner som star till forfogande for
Med CELOS f&r kun-
derna anvandarvanliga och heltackande L6s-

verkstadsindustrin.

ningar som utgor grunden for en papperslds
digital tillverkning.

CELOS Ecosystem med nya perspektiv
Dessutom har DMG MORI standigt vidare-
utvecklat sitt CELOS anvandar- och styr-
system till ett oppet och heltackande eko-
system for den digitala produktionen. | den
aktuella CELOS-versionen ar det sarskilt
fokus pa digitala arbetsfloden for en adap-
tiv tillverkningsplanering och en integrerad
toolmanagement.

Samtidigt arbetar DMG MORI med temat
Open Connectivity har har konkreta pro-
dukter, som CELOS NETbox och CELOS
PROtab for en heltdckande sammankoppling
i produktionen.

"Path of Digitization” fran vision till verklighet

DMG MORI:s nuvarande digitaliseringssteg
fokuserar pa visionerna med den digitala
fabriken. Den digitala fabriken kanneteck-
nas av anpassningsbara fabriksstrukturer.
En automatisk, databaserad adaption av pro-
duktionsprocesserna efter foranderliga yttre
omstandigheter ar utmarkande.

"Sma och mellanstora féretag star i sérskilt

fokus hos 0ss”, betonar Holger Rudzio som &r
vd pd DMG MORI Software Solutions GmbH.
Skalet till att just denna grupp star i fokus ar
mojligheten att kunna bdrja med den digitala
tillverkningen stegvis och inte minst anpas-
sat efter egna 6nskemal.

Prestandadkningen galler har inte bara de
egna hogteknologiska maskinerna, utan det
gar &ven att koppla ihop dem med maskiner
frdn andra tillverkare som anvander sig av
CELOS Ecosystem.

CELOS Machine med "Open Connectivity”
Med hjalp av CELOS natverk gdr det att
ansluta och integrera externa fabrikat och
maskiner med kompletterande teknologiska
funktioner, liksom manuella arbetsplatser.
Aven Aldre maskiner gér att integrera till
viss del. Ansvarig for detta ar de nya "Open
Connectivity Solutions”

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE (9
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CELOS - DIGITAL FACTORY

Med den nya CELOS PROtab har DMG MORI
lagt till en mobil assistent till den digitala
produktrepertoaren och med CELOS NETbox
en intelligent lloT-Connector.

"Praktiskt taget varenda maskin och varje
arbetsplats kan pd sé vis numer uppgraderas
till att inga i CELOS natverk, vilket mojliggor
helt nya friheter nar det galler att optimera
det digitala arbetsflédet”, sager Rudzio.

Ordning pé arbetsflodet med

CELOS Manufacturing

Harigenom kommer adven de senaste pro-
graminnovationerna till sin ratt. Baserat pa
det totala dataflodet pa "verkstadsgolvet” gar
det nu att digitalt avbilda, styra och optimera
arbetsflédena och bearbetningsprocesserna.

Digital uppdragsplanering pa hog niva

Ett exempel ar det interaktiva planerings-
verktyget FACTORY PLANNING p& CELOS
som har standardiserade granssnitt for att
kunna ta emot uppdrag fran ERP-system.

CELOS PRODUKTION

CELOS MED HEIDENHAIN

HOJDPUNKTER

+ CELOS av DMG MORI med 21,5" ERGOline
och HEIDENHAIN TNC 640
+ 22 CELOS-appar for att komma igang

+ Global Program Setting - efterhandsanpassning
av ett CAM NC-program direkt pd maskinen

+ DXF-konverterare - CAD-import
+ Verktygsanpassad bearbetning

+ Enkel och effektiv anvandning av radiala glidytor

10 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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“|'en optimal planering av produktionsjobbet
finns det manga faktorer att ta hansyn till, till
exempel férfogan 6ver maskiner, material och
verktyg, samt kostnader for forproduktionen.

STEG FOR STEG
TILL DEN DIGI-
TALA FABRIKEN

Med ett 6kande antal uppdrag gar det knappt
att halla ordning pé alla dessa parametrar pa
det gamla manuella viset”, forklarar Rudzio.
Med detta i dtanke kan man med FACTORY
PLANNING och CELOS-integrerade uppdrag
ta hansyn till de faktiska resurserna och
kapaciteten, sa att arbetet kan planeras och
om nddvandigt omplaneras centralt.”

Aven vid manuell omplanering av uppdrag
tar FACTORY PLANNING héansyn till den
befintliga uppdragsstrukturen och tillganglig
kapacitet hos maskiner och i arbetsscheman.

Heltackande Toolmanagement
Yiterligare ett exempel p& de nya digitala
arbetsflodena med CELOS ar DMG MORI:s

“Digital Tooling™. All verktygsinformation som

behdvs for tillverkningsprocessen hanteras c
entralt och finns tillganglig under hela proces-
sen, allt frdn NC-programmering och simu-
lering till forberedelse, inlasning och laddning,
eller for matning i processen.

H&r gar det att f3 simultan dtkomst till verk-
tygsdatan frén olika system. Alla processre-

laterade data sparas i en central verktygs-
hantering, vilket gor det latt att se ett enskilt
instruments historia i alla dess detaljer.
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CELOS APPAR

26 CELOS APPAR
VARAV 10 NY

Steg for steg eller komplett

till Digital Factory

I helhetskonceptet med "Path of Digitization”
ger DMG MORI sina kunder mdjligheten
att géra om foretaget till en digital fabrik,
antingen med de digitala produkterna och
programmen inom CELOS Ecosystem, som
innehaller omfattande kundanpassade End-
to-End-losningar, eller steg for steg, med
gradvisa forbattringar tack vare hog transpa-
rens, effektiva processer, maximal tillganglig-
het och stérsta mojliga produktionssakerhet.

Digital kompetens for

verkstads- och arbetsforberedelse

"DMG MORI:s datorprogram och tjanster
hjélper vara kunder att standardisera fore-
tagsspecifika processer och automatisera
dem”, sdger Rudzio. Nodvandig information
i arbetsforberedelse, planering och produk-
tion presenteras heltackande, oversiktligt
och lattbegripligt.

FORBEREDNING

0
‘o
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CELOS - DIGITAL FACTORY

TILLVERKNING

JOB ASSISTANT 3D PART ROB02G0O SURFACE PALLET PALLET CLAMP
ANALYZER ANALYZER MANAGER CHANGER CHECK
TOOoL TOOL ToOoL CONTROL STATUS CONDITION PERFORMANCE
HANDLING AGENT ANALYZER MONITOR ANALYZER MONITOR
CAD/CAM DOCUMENTS ENERGY SERVICE NETSERVICE
VIEW SAVING AGENT

L&s allt om vara
26 CELOS-appar pa:
celos.dmgmori.com
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FACTORY PLANNING
AVANCERAD
PLANERING OCH
SCHEMALAGGNING

L
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[ PRODUCTION [ CONFIGURATION

UTILITIES SUPPORT

B MACHINE VIEW

CELDS

HOJDPUNKTER

+ Organisera uppdrag med
hansyn till allehanda forutsattningar,
som skift, ssmmanhangande
processer, underhall med mera.

+ Standardiserade granssnitt

e e . n °
- for att hdmta uppdrag fran ERP-systemet
!E- + Samband mellan kontorsniva och

verkstadsniva och CELOS PROtabs

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 1]
:



CELOS - DIGITAL FACTORY

DIGITAL TOOLING J
DIGITAL VERKTYGS-
HANTERING | FORBER-
EDELSEARBETET

HOJDPUNKTER

+ Anvandning av nddvandig verktygs-
information i hela tillverkningsprocessen
+ Genomgaende digitalisering av verktygsinformation

+ Central hantering av all nddvandig verktygsinformation

CELOS PROtab

NYHET:
PROtab - MOBIL ASSISTENT | DEN
UPPKOPPLADE TILLVERKNINGEN

CELOS PROtab samlar CELOS alla funktioner pa en styrplatta. DMG MORI:s
kunder kan pa sa vis enkelt f& dtkomst till CELOS alla funktioner under hela
produktionen. CELOS PROtab mojliggor ett heltdckande datafléde genom
hela tillverkningsprocessen.

HOJDPUNKTER
Losningar for allt frén uppkopplingar till den digitala fabriken
Las mer om App- t A h = 7
LS R B pp-baserad styrning och anvandning

protab.dmgmori.com

CELOS PROtab uppfyller industristandarderna |[P54 och MIL-STD-810G
Anvand CELOS program i hela tillverk ningen

+
+
+ CELOS nu aven for andra maskintillverkare
+
+

& q tdmswystems
ve R

./ 71 Tool Lifecycle Management
supports Industry 4.0

www.tdmsystems.com
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CELOS - DIGITAL FACTORY

CELOS NETbox

NYHET: NETbox - UPP | MOLNET

HOJDPUNKTER

+ Sammankoppling av DMG MORI-maskiner av aldre
modeller eller maskiner av andra marken med CELOS

+ Granssnitten gor det mojligt att utbyta data mellan
CELOS NEThox och CELOS appar

+ Valj NC-program genom CELOS med hjalp av CELOS PROtab

+ NETbox okar IT-sakerheten tack vare den integrerade
brandvéaggen och skyddar maskinerna fran obehdrig atkomst

CELOS NEThox kopplar samman DMG MORI-maskiner av aldre
modeller eller maskiner av andra marken med CELOS. Genom
standardiserade granssnitt formedlar CELOS NETbox information
(t.ex. om maskinstatus) till CELOS appar (t.ex. MESSENGER och
CONDITION ANALYZER p3a CELQOS).

[=]5%.

-

L&s mer om
= CELOS NEThox pa: o/
netbox.dmgmori.com

11107

- CEL!S

NETbox

MERERRERERERRE RN

DMGMOR!
CELDS NETOOX . B oo

e b B e e (=

E

i

e o ow oW
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Oversikt 6ver verkstadsgolvet for produktionsledningen

PRODUCTION PLANNING

HE
J

CELOS COCKPIT

OVERSIKT OVER
HELA PRODUKTIONEN

HOJDPUNKTER

Fabriksoversikt for produktionsplaneringen
+ Uppsikt over tillverkningen fran kontrollrummet
+ Tydlighet i produktionen: uppdragens status,
flaskhalsar, vantetider och orsaker
Status hos varje uppdrag i produktionen
inklusive resterande tid

+

Produktionsplanering och -styrning med hjalp
av FACTORY PLANNING pa CELOS

+

Las mer om

+ Flexibel anvandning i foretaget som ren programlosning
+ Laddnings- och synkroniseringsstation for CELOS

PROl&splattakopplad till kontrollrummet

CELOS Cockpit pa: /
cockpit.dmgmori.com

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 13
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CELOS - DIGITAL FACTORY

DIGITALA ASSISTENTER
-0

Dr.-Ing. Edmond Bassett

Head of Technology Development,
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH
edmond.bassett@dmgmori.com

ISNING

Milet med digitaliseringen &r flexibla,
anpasshingsbara produktionsnatverk. Aven
enstaka komponenter ska ga att tillverka
pa kort tid om behov uppstar, utan att det
innebar en ekonomisk forlust. Vilken roll
DMG MORI:s teknologicykler spelar har for-
klarar Dr. Edmond Bassett, chef for Tech-
nology Development pa GILDEMEISTER
Drehmaschinen GmbH i Bielefeld, Tyskland.

DMG MORI TEKNOLOGICYKLER = PROGRAMMERING VID MASKINEN

DMG MORI teknologicykler
60% SNABBARE
PROGRAMMERING
MED DMG MORI

TEKNOLOGICYKLER

HOJDPUNKTER

+ Dialogstyrd programmering

med 28 exklusiva cykler for hantering,

matning, frasning och dvervakning
NYHET: 3D quickSET Turning:

Rekalibrering av svarv-/frasmaskinen
NYHET: ATC pa svarv-/frdsmaskiner:

processpecifik anpassning av
maskinens dynamik

NYHET: Slipa-Svarva - en komplett

bearbetning i en ny dimension

)M DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

HANTERINGSCYKLER

r

De unika DMG MORI teknologicyklerna ar en
framgangshistoria. Vad har du att séga om
ndsta kapitel inom digitalisering?

Huvudskal for en verkstadsorienterad pro-
grammering &r vanligtvis sma upplagor
eller enstaka komponenter, samt en snabb
reaktionsformaga pa hastiga andringar och
brédskande uppdrag - detvill sigai stort sett
samma ambitioner som en digital fabrik har.

Mot denna bakgrund &r vara teknologicykler
mycket viktiga verktyg for en digital fabrik,
av tvd skal. Det ena: Eftersom komplexa

UTVALDA EXEMPEL FOR DMG MORI TEKNOLOGICYKLER

. Cykel for verktygssortering, for kortare mellantider genom att verktygen automatiskt arrangeras i ratt ordningsfoljd

. 3D quickSET f&r kontroll och korrigering av den kinematiska noggrannheten hos 4- och 5-axlade maskiner,

NYHET: Nu dven for svarv-/frasmaskiner

. Grinding 2.0 for inre, yttre och ytslipning, samt automatisk justering av slipskivan

. MPC 2.0 - Machine Protection Control’, vibrationssensorer pa frasspindeln och skarkraftsbevakning
("For svarv-/frasmaskiner ingar Easy Tool Monitoring 2.0i Protection Package)




programmeringsuppgifter gar att omsétta
snabbt, till exempel med Multi-thread 2.0
cykeln kan de anstallda utféra uppgifter
upp till 60 % snabbare jamfort med klassisk
DIN-programmering. Vardefull tid som de
istallet kan anvanda for att optimera pro-
cesser och arbetsfloden.

...och det andra?

For det andra hojer teknologicyklerna bevis-
ligen kvalitet, transparens och processaker-
het i produktionen med hjalp av de digitala
verkstadsassistenterna. Och breddar maski-
nernas kompetens.

... hur da?

Tack vare speciella frasningscykler ar det
mojligt att infora extra bearbetningsmo-
ment. P3 sa vis gar det att med "DMG MORI
gearSKIVING” utféra kuggfrasning pa stan-
dardmaskiner. Har galler DIN 7 standard
pa kuggkvaliteten

Extra stolta ar vi over slipcyklen kallad

"Grinding” for inre, yttre och ytslipning med

automatisk inriktning av slipskivan med
hjalp av en integrerad akustisk sensor. Denna
integration av ny teknologi i svarv-/frdasma-
skiner ger begreppet "komplettbearbetning”
en helt ny innebord.

60% SNABBARE
GENOM ENKEL
PROGRAMMERING

Vilka ytterligare fordelar finns det?

Den fréagan kan besvaras olika fran kund till
kund. Varje cykel har ett stort mervarde i
sig. Forutom de namnda fliscyklerna gor till
exempel vara hanteringscykler att det gar
lattare att skota maskinerna, d& de automa-

CELOS - DIGITAL FACTORY

tiserar processerna och hojer sakerheten.
Métcyklerna okar & sin sida noggrannheten
i bearbetningen och forbattrar produktions-
sakerheten av komponenten, till exempel
genom att standigt omkalibrera maskinen
med hjalp av DMG MORI 3D quickSET.

Overvakningscykler som MPC - Machine
Protection Control eller Easy Tool Monitoring
2.0 6kar ocksd maskin- och processikerhe-
ten, medan MVC-Machine Vibration Control
eliminerar vibrationer som uppkommer.

DMG MORI POWERTOOLS = PROGRAMMERING | FORBEREDELSEARBETET/CAM

DMG MORI Powertools
CAM-
PROGRAMMERING
MED DMG MORI
POWERTOOLS

HOJDPUNKTER

Automatisk programmering

i forberedelsearbetet

NYHET: Technology Library,
Adaptive Process, CAM Agent
24 DMG MORI-experter

hjélper er att komma igdng med
SIEMENS NX, AUTODESK
FeatureCAM och ESPRIT
Exklusiva modulara

DMG MORI-program

UTVALDA EXEMPEL FOR DMG MORI POWERTOOLS

1. NYHET: Feature CAM fér enkel programmering tack vare Feature Based Machining
2. DMG MORI Virtual Machine, riktig 1:1-simulering for maskinspecifik kontroll av féretagets NC-program
3. DMG MORI Adaptive Machining, extremt precis tillverkning med adaptiv processreglering

4. NYHET: VERICUT, snabb hogupplost maskinsimulering inkl. CAM-granssnitt

Las mer om DMG MORI
programprodukter p&:

digitization.dmgmori.cc%
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INTERVJU | SCHAEFFLER AG - VERKTYGSMASKIN 4.0

Det snabba inforandet av digitala

MJUKVARA

OCH

DIGITALA

JANSTER

FAR STORRE

arbetsfloden gor det nodvandigt
for etablerade maskintillverkare
och lloT-foretag att samarbeta.

Roberto Henkel

Chef for digitalisering
Produktion, Schaeffler
Technologies AG & Co. KG

DMC 80 FD duoBLOCK

INNOVATIONS-
PROJEKT
"MASKIN 4.0
MELLAN

DMG MORI OCH
SCHAEFFLER

HOJDPUNKTER

+ 60 sensorer for permanent
statusovervakning
+ Visualisering i CELOS-appen
Condition Analyzer for analys av
prestanda och status:
- NC-programoptimering
- Optimering av bearbetnings-
processer och forbrukning
av energi och smorjmedel
- Tidig upptackt av storningar
- Analys av skadeorsaker

16 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Redan sedan nagra &r tillbaka anvinder
Schaeffler en verktygsmaskin 4.0 som

har utvecklats ihop med DMG MORI.

Hur skiljer sig denna anlédggning fran
konventionella system?

Den fardiga komponenter ar inte annorlunda
jamfort med om en vanlig verktygsmaskin
hade gjort den. Daremot ar graden av digi-
talisering och uppkoppling till dverordnade
program och system betydligt hogre. Verk-
tygsmaskinen 4.0 ar intelligentare tack vare
smarta och sensoriska komponenter och ar
ett utméarkt exempel pa hur en smart produk-
tionsanldggning kan integreras i ett digitalt
ekosystem. Harigenom gar det latt att exem-
pelvis utfora databaserade tjanster.

Blir det allts3 ett datorprogram som i
framtiden st3r fér om en maskin klarar
uppgiften eller ej?

Framover kommer det inte att racka med
den rena elektromekaniken for att klara
uppgiften. Den som vill vara framgangsrik

BETYDELSE

inom maskintillverkning maste utéka sin
standardteknologi med sensoriska kompo-
nenter, datorprogram och digitala tjanster.
P3 sd vis kan smarta maskiner utgdra grun-
den for ett databaserat mervarde och nya
digitala affarsmodeller. | samarbete med
DMG MORI har vi med verktygsmaskin 4.0
kunnat ta de forsta konkreta stegen mot en
sadan ny affarsmodell.

Vilka mal strévar Schaeffler mot

med digitalisering inom produktion

och tillverkningsteknik?

Vart huvudsakliga mal med digitalisering
av produktionen ar att dka kvaliteten, sanka
kostnader och forbattra leveransgarantin.
Dartill galler det att ha kontroll dver den
okande komplexiteten hos produkter, pro-
cesser och tjanster, samt att kontinuerligt
forbattra dessa, dven pd véra filialer i andra
la&nder. Har handlar det dven om att utnyttja
datan for att skapa ett okat mervarde. Vi
kommer i allt hogre grad att anvanda datan
frén produktionen for att visualisera, analy-
sera och skapa tillforlitliga prognoser, kort
sagt for att forbattra helheten, bdde med
hansyn till produktion och processer, men
sjalvklart aven for att gora en hogre vinst.
Digitalisering méste lona sig!



Ar det nédvéndigt med smarta

komponenteri verktygsmaskinerna, helst
frén Schaeffler sjalv, till exempel i form

av intelligenta linjéra styrspar?

Ett huvudtema nar man optimerar anlégg-
ningar ar att 6ka maskinernas tillganglighet.
Har galler det att till exempel undvika stor-
ningar och oplanerad dadtid, eller atmins-
tone att kunna planera in detta. Nagot som
kan bidra ordentligt till detta ar sensorbase-
rade lGsningar frén Schaeffler, som intelli-
genta spindelkullager, smarta styrspar och
roterande bordskullager ihop med integrerat
matsystem och direktdrift fran IDAM. | kom-
bination med data frén maskinstyrningen
uppstar en enorm optimeringspotential som
vi redan har kunnat anvénda oss avi manga
fall med Maskin 4.0.

Ater till den kooperativa verktygsmaskinen
4.0 fran DMG MORI. Vilka resultat har ni
kunnat uppna sedan den installerades?
Verktygsmaskin 4.0 ar en del av en tillverk-
ningscell som innehdller mer &n bara en
maskin. Bara i forberedelsearbetet har vi
kunnat forbattra oss med 15 procent. Taktin-
tervallerna &r ocksa kortare nu &n i borjan av
installationen. Men det ar bara ett prelimi-
nart resultat. Den kontinuerliga forbattrings-
processen pa digital basis &r bara i sin linda
och lovar en mycket storre potential.

«

Passion 4.0 Machine Tools

Med mekatroniska lagringssystem och ”domé&nexpertis rullningslager” till digitaliserade
losningar i maskinverktyget 4.0. Utnyttja de nya mojligheterna till digitalisering med

INTERVJU | SCHAEFFLER AG - VERKTYGSMASKIN 4.0

SCHAEFFLER FAKTA

+

60procents mervarde i
produktionen

Mer an 2000 svarv- och
frasmaskiner over hela varlden
Cirkalmdeuroi
investeringsvolym per ar
Samarbetsprojekt
"Verktygsmaskin 4.0”

ihop med DMG MORI

Kortare forarbete och intervaller
utifrdn inhamtade data
Enhetlig installation for hela
koncernens produktion

SCHAEFFLER

Schaeffler Technologies AG & Co. KG
Industriestrafle 1-3

D-91074 Herzogenaurach -

www.schaeffler.com

mikrotjanster fran Schaeffler, t.ex. automatiserade kullagerdiagnoser och berdkning av L
aterstaende kortid for kullager.

TECHNOLOGY
PARTHER

Intelligent spindellagring
med sensorring for belastnings-
bevakning av motorspindeln.

Rullmonorail RUE 4.0 med piezo-
elektriska accelerationssensorer,
kombinerat med eftersmorjnings-
systemet FAG Concept8 for auto-

matiserad smorijtillférsel.

Rundbordslager YRTCMA med
integrerat vinkelméatningssystem,
exakt och smutsbhestandigt.

SCHAEFFLER

Schaeffler Technologies AG & Co.KG

www.schaeffler.com
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AUTOMATION

SR 1C till G100:

Dubbelgripare med 2x1kg max.
vikt for arbetsstycke, matt
arbetsstycke max. 80 x50 mm,
roterande lagring med 10 platser
for att stapla arbetsstycken

SR - Space-saving Robot

INBYGGD LYFT-
AUTOMATION
FOR WASINO-
MASKINER

HOJDPUNKTER

+ Integrerad automation - inga
ytterligare placeringsytor nodvandiga
+ Kombinerbar med olika

tillaggsmaskiner for t. ex. tvatt,
matning, markering
+

Enkel programmering och

installation genom integrering o o
i maskinstyrningen

+ Statusovervakning med
DMG MORI Messenger

WH 3 - Workpiece Handling

FLEXIBEL AUTO- Automation ar avgorande i den digitala
MATION MED produktianen. For DMG MORI & detta en
STO RT LAG Rl N GS_ grundldggande insikt sedan lange. | dagsla-

get installeras 2000 automatiserade maski-

UTRYM M E FO R ner per ar. Var fjirde ny maskin levereras
U PP Tl LL 750 med en automatiseringslésning. Och varje

DMG MORI-maskin gar att uppgradera till

ARBETSSTYC KEN [ ett flexibelt produktionssystem antingen

‘L med hjalp av en standardautomation eller

en kundspecifik automationsldsning. Impo-

nerande fakta - sdrskilt med tanke pa den

globala kundstrukturen med en majoritet

av sma och mellanstora féretag med sina

laga produktionsmangder, eller till och med
enstaka produktionsexemplar.

HOJDPUNKTER

+ Kompakt placerings-yta
pa bara 1,66 m?

+ Flexibel och ekonomisk

+ Hog lagringskapacitet med
upp till 750 arbetsstycken

+ Allt frdn samma stélle - opti-

malt anpassat efter maskinen Mycket har hént sedan DMG MORI flyttade

automationsansvaret tillbaka till produk-
tionsfabrikerna. Den nya VERTICO-designen
syns vid forsta dgonkastet. Men dven i utveck-
lingen har DMG MORI fatt upp ordentlig fart.
Ett aktuellt exempel ar den nya GX 06 lyftlas-
tare som ska anvandas for universalsvarvar.

WH 3 till Milltap:

3kg max. vikt for arbetsstycke,
matt for arbetsstycke

max. 100x100 x50 mm,

15 paletter som utdragslddor
[max. 50 arbetsstycken)
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GRUNDBULTEN
| INDUSTRI 4.0

Losning for alla applikationer

Det stora engagemanget har sin forkla-
ring. "Automatiserade verktygsmaskiner ar
sjalvklara inslag i en framtidsorienterad
produktion”, berattar Alfred Geifller, vd pa
DECKEL MAHO Pfronten GmbH. Darfor maste
DMG MORI kunna ge sina kunder en heltack-
ande repertoar for att ihop med anvandaren
kunna ge basta mojliga losning for varje till-
l@ampning och alla medfdljande krav.

Viljan att inféra automation har ménga orsa-
ker. Hogre effektivitet genom flerskiftsarbete
och battre utnyttjande av maskinerna &r tva
exempel. "Aven repetitionsnoggrannheten
med en automationsldsning ar hogre an
all manuell fastspanning och lostagning av
arbetsstycken”, namner Harry Junger, chef
pé GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH,
som ytterligare en aspekt.

Framtidssdkrad automation pa fabriken

Junger ser det som en viktig strategisk
policy att fabrikerna nu gari braschen for att
utveckla en perfekt automation. Produktions-
anléggningarna ger basta forutsattningar for
att matcha och testa maskiner och automa-
tionslosningar innan de levereras. Det galler
i lika hog grad for hard- och mjukvara, till

exempel inom integrerad systemstyrning.

"Forst nar alla komponenter samverkar per-

fekt kan helhetslosningen ge onskad effekt
for produktiviteten,” sager Junger.

Sarskiljning genom egen utveckling
Forutom den hoga systemkompetensen ser
Alfred Geif3ler framfor allt den hoga andelen
egna utvecklingar som framgangskoncept.
M&ngden mojligheter visar sig & ena sidan
i bredden hos de omfattande LPP-linjar-
palettsystemen och hanteringssystemen
for paletter och arbetsstycken i PH-serien,
iLoading och RS-serien & andra sidan. Dess-
utom har DMG MORI med sin Robo2Go en
mobil arbetsstyckeshantering i sortimentet,
som kan tillampas flexibelt till en méangd
universalsvarvar och dven programmeras
genom en CELOS-app.

«

AUTOMATION

LPP - Linear Pallet Handling
LPP I NY
VERTICO-DESIGN

HOJDPUNKTER

+ 1x NHX 5000 och
1x DMC 60 H linear vid en
linjar palettforvaring
med 24 platser (500 x 500 mm)
+ Upp till 8 maskiner,
upp till 5 uppstallningsplatser
+ Max. 99 paletter pa 2 nivaer,
parallell hantering
frén 3 palettstorlekar till
1000x1000 mm, max. 3000 kg

iLoading till DMC 650 V:
5kg max. vikt for arbetss-
tycke; matt for arbetsstycke
max. 80x80x80mm;
realiserbara intervalltider
pa 8 sekunder per del

iLoading

INTEGRERAD ROBOT
| MASKINEN FOR
STORA UPPLAGOR

HOJDPUNKTER

+ Automation for hoga upplagor och
sma arbetsstycken pa upp till 5kg

+ Upp till 8 sek. intervalltid

+ Upp till 4 spannanordningar
i maskinen - byte avarbetsstycke
under processens gang tack vare
integrerad robotautomation

+ Bara 5m? uppstallningsyta
(utan inmatning av arbetsstycke)

+ Enkel hantering utan sarskilda
robotkunskaper

+ Mycket flexibel och enkel att
utrusta med fler komponenter

+ Individuell inmatning av
arbetsstycken

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 19
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/AUTUMATION

AUTOMATION

DMG MORI

AUTOMATION
| KORTHET

Intelligent kombination av verktygs-
maskiner och automationslosning

+ Automationslosningar for alla
DMG MORI-maskiner

+ Produktionsfabrikerna levererar maskin och

automation fran ett och samma ursprung \

+ Perfekt anpassning mellan hdrd- och mjukvara

+ Repertoar som innefattar allt fran
standardautomation till kundanpassad
automationsldsning till Turnkey-losning

VARLDS-
PREMIAR | _ o
2 0 1 7 g [ ; SPINDEL
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AUTOMATION

ARBETSSTYCKEHANTERING®

Produktrepertoar ‘ lﬁ
_

STANDARD- RoboZ6o X

max. 25 kg max. 60 kg

AUTOMATISERING M EI. ﬂ!

SVARVA

A RMS WH iLoader
HO.JDPUNKTER max. 20 kg max. 3kg  max. bkg
+ Hantering av arbetsstycken och paletter PALETTHANTERING™

T
. . o ﬂ‘a_r.
+ Enkel anpassning till arbetsstycket : :
et anpassning y Mo o LT
+ Optimalt anpassad och redan testad RPP PP Lbp

i produktionsfabriken max. 700 kg max. 7t max. 3t
+ Standardiserade, funktions- @l w &m

orienterade moduler RS PH e .A'b":ss‘yf'l‘et"k]

R w . max. 10t max. 350ky  max. 80kg I systemet (Stk.
+ Integrerat anvandargranssnitt
10 40 100 750

————> Autonomi - obemannad produktion utan extern inmatning av arbetsstycke ———

* Robo26Go: CTX, NLX, CTX TC, NZX; 6X - Gantry X-class: CLX, CTX, NLX, CTX TC, NT/NTX, NZX (-S), NRX; RMS - Robot, Modular System: NVX, NHX; WH - Workpiece handling: MILLTAP; iLoading: DMC V
** RPP - Round Pallet Pool: NHX; CPP - Carrier Pallet Pool: NHX, duoBLOCK; LPP - Linear Pallet Pool: NHX, DMC H linear, duoBLOCK; RS - Rotary Storage: DMC H linear, monoBLOCK, duoBLOCK, Portal; PH - Pallet Handling:
CMX YV, DMC V, CMX U, DMU, monoBLOCK, DMU eVo, HSC, ULTRASONIC, LASERTEC; AWC - Auto Work Changer: NMV; presentation utan produktspecifika l8sningar SR (Wasino), APC (TAIYO KOKI) och IMTR (NTX 1000)

Produktoversikt

CELLAUTOMATION
OCH KUNDSPECIFIKA
LOSNINGAR

HOJDPUNKTER

Varierande antal maskiner och typer
Anvandningsklara losningar

Integrering av processrelevanta externa enheter
Skraddarsydda losningar optimerade for arbetsstycket
Vara helhetslosningar fran planering till simulering
till overlamning av den fardiga produktionslinjen

+ o+ o+ o+ o+

NHX 6300 2"¢ Generation

powerMASTER SPINDEL
MED UPP TILL 1400Nm

HOJDPUNKTER

+ Avsevart hogre maskinstabilitet,
utmérkt fér hardfrésning:
- 462 cm®/min titan (piggfrds 880 mm)
- 12mm skardjup i gjutjarn (EN-GJS-450,
3160 mm skarhuvud, 120 mm skarbredd)
+ powerMASTER Spindel upp till 1413Nm*

CPP - CARRIER PALLET POOL

eller upp till 16000 min-' + Upp till 29 palettplatser
+ SmartSCALE matsystem fran MAGNESCALE, med + Max. 4 maskiner och 2 uppstallningsplatser

0,005 um upplosning i alla linjaraxlar som standard + 1000 x1000 mm max. palettstorlek (bara for CPP 6)
+ CELOS med MAPPS pd FANUC
*Alternativ
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Metalworking fluids
from the specialist

PARTNER ;
For all materials.

FU/ as For all processing methods.
For significant cost savings.

=

TECHNOLOGY

www.fuchs.com/de/en

LUBRICANTS.
remsioey FUCHS
PEOPLE.

RN O

HAIMER - ' | _HAIMER.

Din systemleverantor
runt maskinen

TECHNOLOGY J
PARTNER

-r |||

40....

HAIMER
Quality

Verktygs- Varmekrymps- Balanserings- Mat- &
teknologi teknologi teknologi Férinstallningsteknologi

www.haimer.com
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OMG MORI LIFECYCLE SERVICE

CUSTOMER FIRST 2.0 - VARA FEM SERVICELOFTEN
MED ANNU FLER ATAGANDEN!

1 2 3 4 5

World-Class DMG MORI service med

Reducerade service- och
reservdelskostnader

Fler serviceexperter,

Omedelbar hjalp med
Netservice 4.0

Spindel-Service

UTOKAD SERVICE-
KAMPANJ MED ANNU

FLER LOFTEN!

Aven med tanke p& Industri 4.0 och
framtidens digitala tjanster bor man ha
koll pa den dagliga verksamheten. Det rader
atminstone Dr. Maurice Eschweiler, styrel-
semedlem Industriella tjanster i DMG MORI
AKTIEBOLAG. Hur han bedomer hela span-
net mellan nuldge och digital framtid och
med vilka tjanster DMG MORI kan overtyga
sina kunder berattar han i intervjun.

Herr Eschweiler, nyligen har DMG MORI
utokat sin servicerepertoar med

Customer First 2.0. Vad innebar den?

For att undvika ett mdjligt missférstand:
"Customer First 2.0” har inget att gora med
den sifferinflation man seriden industriella
revolutionen. Vi vill betona att vi har kickat
igang det andra stadiet for vara fem servi-
celdften, sd att vi nu "committar” till vara
kunder annu mer.

Hur mérker kunden av utvecklingen?

Ett tydligt tecken ar att vi ska anstalla mer
an hundra servicespecialister fore drets slut.
Parallellt med detta 6kar vi underhallsinter-
vallerna frén 2000 till 4000 arbetstimmar.

snabbare hjalp

Harigenom vill vi att tillgangligheten och
reaktionsférmagan ska markas tydligt. Men
dven pa det stora hela har vi satsat extra.
Det galler for originalreservdelarna och
spindeltjansten med “best price”-garanti
likaval som for betydligt billigare tjanster pa
plats med fasta priser till avtal med
helhetsservice.

Och hur ser det ut med digitala tjdnster?
Digitala tjanster kommer f& en mycket stor
roll framover. Darfor arbetar vi nu intensivt
med det digitala servicekoncept. Manga pro-
jekt befinner sig redan pa prototypstadiet -
andra, som den nya DMG MORI Netservice
4.0, ar redan i bruk.

Dock ar véra kunder till stérsta delen sma
och mellanstora foretag som genast vill max-
imera produktiviteten i de inforskaffade verk-
tygsmaskinerna. Darfor kan digitaliseringen
spela en stor roll dar. Var spindelservice &r
for narvarande betydligt viktigare for var dag-
liga verksambhet...

100 % garanti

Styrelsemedlem
Industriella tjdnster,
DMG MORI AG

Vad gér spindeltjdnsten fran

DMG MORI s& speciell?

Forutom en varaktig minskning av service-
och reservdelskostnader investerar vi dven
har mycket i att vara tillgangliga. Vi har nu
till exempel mer &n tusen spindlar pé lager.
Det gor att vi uppnar en spindeltillganglighet
pa Gver 96 procent.

Till detta kommer var utékade servicere-
pertoar i frdga om att byta ut eller reparera
spindlar. Om kunden bestammer sig for att
byta ut en spindel som for tillfallet inte finns
pé lager sé reparerar vi spindeln inom sex
dagar. Om vi inte klarar detta utfor vi repa-
rationen utan kostnad.

Oavsett detta galler fortfarande: Endast
tillverkaren kan med sin insiderkompetens
bibehalla funktionaliteten i spindeln, som
ar "maskinens hjarta”. Det kan man inte
paminna om tillréckligt ofta.
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FAMOT PLESZEW SP.20.0.

CLX 450

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

=

GX 06 mit CLX 450
2x6kg med dubbelgripare,
arbetsstyckesmatt max. 200x 150 mm,
10 palettplatser a 70 kg

ANRIKT FORETAG

MED HOGT

Som trogen partner till DMG MORI har
FAMOT Pleszew SP. Z 0.0. en stor bety-
delse for koncernen - dels for sin strate-
giska inriktning men aven for DMG MORI:s
produktutbud.

Fabriken med 550 anstallda utvecklar och
tillverkar universalmaskinerna CLX, CMX V
och CMX U. Den fungerar aven som den
storsta leverantdren av maskinkarosser,
komponentgrupper och maskindelar. For
narvarande investerar DMG MORI 40 miljoner
euro i en utbyggnadsyta p& 21000m? och en

STRATEGISKT VARDE

modernisering och digitalisering av FAMOT.

"Till 2020 vill vi narapa ha fordubblat fabriken”,

sager vd:n Dr. Michael Budt.

Med cirka 1500 salda universalmaskiner
per &r i serien CLX/CMX fortsatter FAMOT
sin framgdngshistoria. Som orsakar anger
Michael Budt de anstalldas motivation och
kompetens, samt den tekniska prestandan
i serierna CLX, CMX V och CMX U. Maski-
nerna har konstruerats pd& plats i Polen
av cirka 50 ingenjorer, konstruktdrer och
designer som hade ett nara samarbete




CLX-SERIEN

VARLDS-
PREMIAR
2017 |

FAMOT PLESZEW SP. Z 0.0. - SEDAN 1877

+ Hemmafabrik for serierna CLX, CMXV och CMX U

+ Tillverkning av > 3500 maskiner och
maskinkarosser per ar

+ Cirka 1800 maskinkarosser per ar for
DECKEL MAHO Pfronten, DECKEL MAHO
Seebach och andra DMG MORI-fabriker

+ 40 miljoner euro i investeringskostnader
2017/2018 for utbyggnad och modernisering
for att bli en digital fabrik

+ Integrerade automationslésningar frén
en och samma kalla

med kollegorna i Japan. Det gor FAMOT till
koncernens enda fabrik som saval utvecklar,

konstruerar och saljer svarv- och frasma-
skiner dver hela varlden.

Som leverantor inom DMG MORI-koncer-
nen bygger FAMOT varje &r mer an 1800
maskinkarosser och hundratals olika kom-
ponentgrupper for olika dotterforetag. Den
mekaniska tillverkningen med cirka 45 hdg-
teknologiska verktygsmaskiner - till storsta
delen koncernens egna - ar fabrikens hjarta
och gar dygnet runt med 21 skift. Bearbetning ~ »

CLX 550 PLACERINGS-

KOMPLETTERING YIA BARA
7,4 m?

MED CLX-SERIEN J

HOJDPUNKTER

+ Hardfrisning med huvudspindel med 630Nm
och 33kW (max. 3250 min-)
+ 6-sidig komplettbearbetning av komplexa arbetss-
tycken med motspindel® och Y-axel® med 120 mm
+ Imponerande stabilitet, utmarkt fér hardfrésning
nara maxgransen
+ Linjarstyrning for hogsta precision och
l&ngvarig noggrannhet

Tekniska specifikationer CLX 350 CLX450 QNeRgEiN)

Max. rotationsdiameter g mm 320 400
Max. rotationslangd mm 580 600
Sténgkapacitet mm 51 (65) 80
Spindelrotation min~! 5000 4000
Prestanda/rotation (40% ED) ~ kW/Nm 16,5 25,5

* Alternativ

3D-STYRNINGSTEKNOLOGI

SIEMENS 840D NYHET // SIEMENS -
pa 19" DMG MORI SLIMline Panel pa 15" DMG MORI SLIMline Panel

E Las mer om CLX 550 pa: 2
M | clx.dmgmori.com

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE /D
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FAMOT PLESZEW SP.20.0.

PH 150 med CMX 600 V:

Max. barlast 250kg (350Kkg tillval),
palettstorlek: 8 stycken 320x320mm
(4 stycken 500x 500 mm eller

10 stycken 250 x250 mm tillval)

Dr. Michael Budt (héger), som vd ansvarig for FAMOT
och den ryska fabriken Ulyanovsk MT, och Zbigniew
Nadstawski, teknisk chef pAFAMOT och Ulyanovsk MT.

av maskinkarosser och komponenter sker
bland annat med DMC 340 U och DMC 270 U
fran DMG MORI:s stormaskinserie. Till detta
kommer ett sliperi med bland annat en
TAIYO KOKI-maskin fran DMG MORI, ett
ultramodernt matrum och en egen spind-
elproduktion. Ett Kadex-sméadelslager for-
delar varje dag 140000 delar till stationerna
inom produktion och montering. Den senaste
installationen ar en anlaggning for induk-
tionshardning, for att bearbeta komponenter
till CTX 5, vilket kompletterar produktionska-
paciteten hos FAMOT.

/6 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Med paletthantering

PH 150 kan vi ge en
Integrerad automations-
losning till varje CMX V och
CMX U fran DMG MORI.

FAMQT satsar pa innovativa och uppkopplade
produktionsprocesser i allt frén arbetsforbe-
redelserna till det avslutande matprotokollet.

"En robot scannar och kontrollerar kom-

ponenterna, virtuella maskiner simulerar
bearbetningen varpd alla relevanta data
overfors till produktion, Tool Shop och
matrummet”, beskriver Zbigniew Nadstawski,
vd pad FAMOT, processen. Programmet
MACHDATA som ar utvecklat av FAMOT mgj-
liggdr en konstant dvervakning och utvarde-
ring av alla nyckeldata under hela den meka-
niska bearbetningen.

Automationslosningar pa fabriken

Ett huvudtema hos DMG MORI ar automati-
sering av verktygsmaskiner och framtagning
av kundspecifika lGsningar. "For detta syfte
har vi en egen monteringshall fér produk-
tionen och for att ta fram och utfora tester
pa kundernas komponenter”, sager Michael
Budt. Redan pd EMO presenterade man
CLX 450 med GX 06, en Gantry-Loader for
CLX-serien. Automationslosningen i den
nya VERTICO-designen hanterar arbetss-
tycken med en vikt p& upp till 6kg, proces-
sen for arbetsstycket kan utformas indivi-
duellt p& FAMOT for alla CLX-svarvmaski-
ner. FAMOT automatiserar serierna CMX V
och CMX U med den valbeprovade PH 150
paletthanteringen.

Dr. Michael Budt
Vd pd FAMOT

De helintegrerade automationslésningarna
ar bara ett forsta steg i produktutbudet.
Aven maskinernas utrustning utékas, upp-
lyser Michael Budt:
traler kommer att finnas med bade Y-axel

"Alla CLX-svarvcen-
och motspindel.” En &nnu stérre utveck-
ling kommer vi att hitta i 3D-styrnings-
utbudet. CMX U-maskinerna finns redan
med den populdara DMG MORI SLIMline
Multi-Touch Panel och Operate 4.7 pa
SIEMENS eller med HEIDENHAIN, och
CMX V-modellerna finns idag aven med
MAPPS IV pd FANUC. DMG MORI tillhanda-
haller CLX-svarvarna fr&n hosten 2017, aven
med FANUC i-serien. Med denna 3D-styr-
ning och det modulara utbyggnadssystemet,
plus en mangd tillagg och teknologicykler,
kan maskinerna &ven klara riktig hoga
tekniska krav.



MER AN 3500
MASKINER
OCH MASKIN-

KAROSSER PER
AR MED EN
MAX PRODUK-
JTIVITET

PA 21 SKIFT
| VECKAN

FAMOT PLESZEW SP. 2 0.0.

1. + 2. FAMOT har cirka 45 verktygsmaskiner,
varav 90 procent &r maskiner fran DMG MORI,
vilket utgor den storsta mekaniska tillverkningen
inom koncernen.

3. FAMOT har ett eget sliperi med fem maskiner,
varav en TAIYO KOKI fran DMG MORI.

4. +5. Digitaliseringen tas pd allvar hos FAMOT:

En robot scannar och kontrollerar komponenterna,
virtuella maskiner simulerar bearbetningen

varpa all relevant data 6verférs till produktion,
Tool Shop och till matrummet.

6. +7. DMG MORI invetserar for narvarande

runt 40 miljoner euro i den polska anlaggningen.
Ett nytt stort rjarnslager och en ny logistikhall
stér redan klara. Férutom utbyggnaden av
monteringen &r bland annat en utbyggnad av
koncernens egen spindelmontering planerad.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 2/
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CTX 2500 | 700

CTX 25001700
BEST IN CLASS
UNIVERSALSVARV
turnMASTER,
torqueDRIVE OCH
CELOS

W torqueDRIVE-revolver med 85Nm vridmoment
fér borrbearbetning upp till 230 mm (CK45)

+ Exakt: Hogpresterande turnMASTER-

huvudspindel med en exakt C-axel (0,002°),

aktiv baddkylning och linjarmatare frén

MAGNESCALE i X-axeln
+ Hogpresterande: Komplettbearbetning

med motspindel och torqueDRIVE-revolver

(85Nm) eller speedDRIVE-revolver (12000 min~) U N I V E RSA LSVA RV
+ Stabil: Glidstyrning langs alla axlar for

krévande svarvning och stansning med A\/ H O G STA K LAS S

upp till12mm spérbredd

gt MED DET BASTA FRAN
TVA VARLDAR

VARLDS-
PREMIAR
2017

=008
oeDBO BB
ooEpE DA

ineoas "CTX-serien ar universalsvarvarnas flagg-

skepp och erbjuder det bista av tva varldar
i varje ny version, namligen fran den tyska
och den japanska maskinbyggarkonsten!”
Harry Junger, vd p& GILDEMEISTER
Drehmaschinen GmbH, ar riktigt stolt over
den senaste modellen.

Maskinbddden pd& den nya CTX 25001700
samt styrningskonceptet kommer fran NLX
25001700 som har salts i tio tusen examplar.
Frén CTX beta 800 togs den aktivkylda
Tekniska specifikationer for CTX 25001700 VDI-precisionsrevolvern samt SIEMENS 840D
Svarvdiameter: 430mm, svarvlangd: 734 mm, solutionline. turnMASTER-spindeln i huvud-
chuckstorlek: 250 mm, stdngdiameter: 76 mm . . ..
och motspindeln (tillval] &r resultatet av den

kooperativa koncernbildningen.

78 DMBMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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NTX 2500

VARLDS-
PREMIAR

"Detta ar utan tvekan den mest stabila och
hégpresterande maskin som vi har byggt i
den har serien de senaste 25 aren”, betonar
Junger. Frasning med upp till 12mm bredd
och solid borrning med 80mm diameter
kan harmed anvandas tillforlitligt for forsta
géngen i den har klassen.

"DEN MEST
STABILA OCH PRE-
STATIONSSTARKA®

Till detta kommer den flexibla automatise-
ringen. Férutom en integrerbar lossning av
arbetsstycken, stangladdaranslutning och
den mobila Robo2Go har DMG MORI &ven
tagit 6ver den valbekanta GX-portallastaren
fran NLX-serien.

Las mer om
CTX 25001700 pa: 4
ctx.dmgmori.com

Glidstyrning for maximal stabilitet,
frasning upp till 12mm bredd i CK 45

NTX 2500

6-SIDIG KOMPLETT-
BEARBETNING

MED 122 Nm TURN &MILL
SPINDEL compactMASTER

HOJDPUNKTER

+ Minsta uppstallningsyta i sin klass: 16,3 m?

+ Huvudspindel (10" chuck] med 4000min~" och
max. 599 Nm, alternativt dven med 8" och 12" chuck

+ Stort arbetsutrymme med Turn & Mill Spindel
compactMASTER med 350mm langd 122 Nm vridmoment

+ Multitasking: Direct Drive B-axel for 5-axlad
simultanbearbetning av komplexa arbetsstycken

+ Haog flexibilitet genom X-axelns bana ner till
-125mm under spindelns mitt

+ CELOS med MAPPS pa FANUC och CELOS med SIEMENS

4-axlad bearbetning av komplexa arbetsstycken upp till 8670 och
1540 mm ldngd med Turn &Mill spindel compactMASTER och en andra
verktygshallare (undre revolver) med 80 mm Y-axel.

Las mer om NTX 2500 pa: 2
ntx.dmgmori.com
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GLOBAI

-VERAN

~OR ADDITIV
TILLVERKNING

Unikt erbjudande for processkedjor med
additiv komplettbearbetning

Med ett helt unikt erbjudande med tre univer-
sella processkedjor for additiv tillverkning och
skdrande bearbetning férstarker DMG MORI
nu sin globala narvaro inom ADDITIV
TILLVERKNING i metall. Framgéngen star
pd tre pelare som i sin tur baseras pa tva
processer med pulverbddd och pulvermun-
stycke. "Bada teknologier kompletterar var-
andra utmarkt och gor det mojligt for oss att
erbjuda intressenter inom metallbearbetning
en passande losning for varje behov”, forkla-
rar Patrick Diederich, vd pé SAUER GmbH.

LASERTEC 30 SLM

Komponentstorlek: 300 x300x300 mm

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENC

Fokus pa pulverbadd
For nérvarande ligger sarskilt fokus pa pro-
cessen Selective Laser Melting (SLM). Inte
undra pd: denna process har en marknads-
andel p& 80 procent for additiv tillverkning
av metallkomponenter. Dessutom beskrivs
pulverbaddmetoden som en oslagbart fram-
gangsrik tillverkningsprocess, vilket marks
p&d DMG MORI:s verksamhet, sarskilt for
latta flygkomponenter eller hogtempe-
raturstillémpningar inom turbin-
och energiteknik.

SELECTIVE
LASERMELTING




OMG MORI | ADDITIV TILLVERKNING

LASER DEPOSITION
WELDING

LASERTEC &5

LASERTEC 65 3D hybrid

Komponentstorlek: 3500 x 400 mm
Maxvikt arbetsstycke: 600 kg

ADDITIV TILLVERKNING
| KORTHET

+ Unikt: 3 processkedjor med ADDITIV TILLVERKNING
och skarande fardigtillverkning frén en och samma kélla

+ 20 ars erfarenhet inom laserteknik och SLM-teknologi
+ End-to-End-kompetens inom additiv metallbearbetning

+ Pulverbadd SLM och pulvermunstycke 3D/3D hybrid
under samma tak for alla material och former

+ 5-axlad komplettbearbetning och svarvbearbetning
av upp till sex sidor i samma uppspanning

+ Fem Additive Manufacturing Excellence Centers utspridda
over jorden: Bielefeld, Pfronten, Chicago, Tokyo, Shanghai

+ Omfattande radgivning for materialval och
parameterdefinition som grund for hog processakerhet

LASERTEC 4300 3D hybrid

Komponentstorlek: g 660 x1500 mm
Maxvikt arbetsstycke: 900 kg

KOMBINATION AV
ADDITIVT OCH
KONVENTIONELLT

Med LASERTEC 30 SLM

in i den industriella produktionen

| och med sitt majoritetsédgande i REALIZER
GmbH kompletterade DMG MORI sin portfolj
inom additiv tillverkning och fick en ordent-
lig skjuts framat. Det férsta resultatet av
detta samarbete heter LASERTEC 30 SLM.
I 'en SLM-process gar det att tillverka sma
och mycket detaljerade komponenter med
en hog komplexitetsgrad. "Med var nya
LASERTEC 30 SLM tar vi pulverbaddmeto-
den frén prototypstadiet till den industriella
verkligheten. Maskinen intar en nyckelroll
for fortsatt etablering av den har teknolo-
gin”, sager Florian Feucht, chef for Sales
and Application pd REALIZER GmbH.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 3
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OMG MORI | ABDITIV TILLVERKNING

LASERTEC 3D hybrid - Med ett plus for stora
komponenter och komplettbearbetning

lasersvetsning och
spanskérande bearbetning i en och samma
maskin gor att DMG MORI har revolutio-
nerat industrin med additv tillverkning,

Kombinationen av

redan sedan fyra ar tillbaka. Det integre-
rade konceptet kommer till nytta bade i
den 5-axlade LASERTEC 65 3D hybrid som
i LASERTEC 4300 3D hybrid. Den kombi-
nerar lasersvetsning och 6-sidig svarv-/
frasbearbetning.

Additivbearbetning och frasning

i perfekt kombination

Det revolutionerande med maskinkonceptet
i serien LASERTEC 3D hybrid ar kombinatio-
nen av additiv och skarande teknik, vilket ger
en stor fordel i bearbetningen av den fardiga
komponenten. Har kan teknologierna anvan-
das om vartannat. Det ger en helt ny frihet i

ADDITIVA PROCESSKEDJOR

FOR ALLA BEHOV

Heltackande CAD/CAM-l6sningar
och kombinerad bearbetning i
slutproduktskvalitet.

hur komponenterna kan designas, berattar
Patrick Diederich. Just vid komplex geo-
metri mojliggdr den har kombinationen att
vissa stéllen pa arbetsstycket kan bearbetas
tidigt, innan de &r otillgéngliga pa den fardiga
komponenten. "Dessutom finns mojligheten
att gora innovativa komponenter av tva eller

flera material”, sager Diederich.

LASERTEC 65 3D - Produktiv bearbetning
av olika material

En avgorande fordel som aven galler for
LASERTEC 65 3D &r att den kraver 45 pro-
cent mindre uppstallningsyta samtidigt som
den ger 40 procent stdrre arbetsyta. Patrick
Diederich poangterar dven de olika spar-
bredderna, hogre laserprestanda upp till
4kW samt mojligheten att bearbeta reaktiva
material som aluminium eller titan dven i s3
kallade sandwichstrukturer.

Med industriell erfarenhet och

global narvaro till marknadsledande aktor

Harnast pd programmet star ytterligare
utokningav produktrepertoaren till storre
komponenter DMG MORI grundmurar aven
sin globala frontposition inom ADDITIV
TILLVERKNING med en mangd utbildningar
och kurser i firmans Technology Excellence
Center i Pfronten, Chicago, Shanghai och
Tokyo. Malet &r klart, namligen att repre-
sentera de fascinerande majligheterna med
additiv tillverkning p& marknaden.

ADM MED PULVERMUNSTYCKE

Komponentstorlek
max. g650mm, hojd 560 mm

L |

ADM | PULVERBADD

Komponentstorlek
max. 300x300x300mm

CAD/CAM

3/ DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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OMG MORI | ADDITIV TILLVERKNING

Att byta material tar mindre an 2 sekunder i stallet for 2 dagar
tack vare det innovativa pulverhanteringssystemet. Det &r
bara att gora rent processkammaren och anslutningar, sedan
skjuta in en ny pulvermodul.

ADM MED PULVERMUNSTYCKE | KOMBINATION MED:
FRASNING - LASERTEC 65 3D hybrid

Komponentstorlek max. @500 mm, h&jd 400 mm

TURN & MILL - LASERTEC 4300 3D hybrid

Komponentstorlek max. 660 mm, langd 1500 mm

SKARANDE BEARBETNING/
AVSLUTNING

SKARANDE BEARBETNING/
AVSLUTNING

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 33
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TEKNOLOGIJAMFORELSE

DE TVA MEST AVANCERADE
ADDITIVA TEKNOLOGIERNA:

Pulverbadd och
pulvermunstycke
kompletterar varandra
utmarkt i DMG MORI:s
produktrepertoar.

Florian Feucht
Chef pa Sales and Application
florian.feucht@dmgmori.com

PULVERBADD/PULVERMUNSTYCKE

Som en av fa tillverkare (globalt sett finns
det i princip bara tva tyska leverantorer) kan
DMG MORI ge kunder inom additiv teknik
hela utbudet av tjanster, som till exempel
lasersmaltning och uppbyggande svetsning.
Den gemensamma namnaren ar att utgangs-
materialet ar i pulverform. | lasersmaltning
laggs pulvret pa ytan och byggs upp skikt for

FUNKTIONSPRINCIP
PULVERBADD SLM

x-y Scanner

skikt med laserstralen. Med uppbyggande
svetsning tillfors pulvret genom en luftstrom
och fas att smalta kontrollerat pa ratt stélle
med hjalp av laserstrélen. DMG MORI skiljer
pad de bada metoderna genom att kort och
gott kalla den ena “pulverbadd” och den
andra "pulvermunstycke”.

FUNKTIONSPRINCIP

|

» & J

PULVERMUNSTYCKE 3D /3D hybrid

1. Skyddsgas (argon) 2. Bestrykning 3. Pulverbehéllare
4. Sankbar arbetsplattform 5. SLM-komponent
6. Pulverbadd 7. Laserstrale

Process
Anvéndning

System
Uppbyggnadstakt

Skikttjocklek
Efterbearbetning

Syfte

SELECTIVE LASER MELTING SLM
Smaltning i pulverbadd

Prototyp, tillverkning

Slutna processkamrar

Genomsnitt 84 g/h
(Stal, 10cm?/h, 600 W one-laser-system)

Ca.0,02-0,Tmm
Noédvandigt

Produktionssystem for mindre delar
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Bearbetnings-
riktning

1. Skyddsgas 2. Pulver 3. Pastryksmaterial
4. Bindningszon 5. Arbetsstycke 6. Smaltbad
7. Laserstrale

LASER DEPOSITION WELDING 3D/3D hybrid

Svetsning med pulvermunstycke

Reparation, bestrykning, prototypframstallning, tillverkning
Oppet arbetsrum

Genomsnitt 750g/h
(StaL, 90 cmd/h, LASERTEC 65 3D)

(systemberoende) ca. 0,8-1,5mm
Nodvandigt

Storre delar



PULVERBADD
SELECTIVE LASER
MELTING SLM

+ Mycket detaljerade strukturer

med uppbyggnadsskikt pa 0,02-0,1mm
+ Bearbetning av flera arbetsstycken

pa samma gang

OMG MORI | ADDITIV TILLVERKNING

PULVERMUNSTYCKE

LASER DEPOSITION
WELDING 3D/3D hybrid

+ Tillverkning av stora arbetsstycken

med uppbyggnadsskikt pa upp till 1,5mm
+ Multimaterial och bearbetning

av redan befintliga arbetsstycken

1. FUNKTIONSDELAR
Fordonsteknik, 125x 125 x 125 mm, rostfritt stal

2. BLAD

Luftfart, 40x18 x 60 mm, titan
3. TANDKRONOR/-BRYGGOR
Tandvard, 870x25mm, CoCr

4. VERKTYGSSTOMME
Precisionsverktyg, #40x70 mm, verktygsstal

5. TURBINHOLJEN
Luftfart, 2190x 80 mm, Inconel/koppar

6. BORRKRONA

Luftfart, 3150 x 160 mm, rostfritt stal, Inconel, volframkarbid
7. SKARBLAD

Luftfart, 200x120x 80 mm, bas HRC 44, egg HSS (HRC 63)

8. ROR MED INRE KYLNING
Anlaggningsteknik, 80 x 390 mm, rostfritt stal

Manufacturing

The integrated software solutions for Additive Manufacturing,
incl. simulation and programming of Laser Metal Deposition
and Laser Metal Fusion.

siemens.com/plm/additivemanufacturing

- ———
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KUNDBERATTELSE | MACK CNC-TECHNIK

KOMPETENS-
BEVIS FOR
ADDITIV
TILLVERKNING

Som aktér med fokus pa spanskarning har
CNC-Technik Mack GmbH & Co. KG frén
Dornstadt ett mycket gott rykte hos sina
kunder for sin hoga kvalitet och palitlighet.
Detta foretag har alltid visat nyfikenhet,
mod och envishet i sin stravan efter att
utforska nya teknologier och processer.
Kombinationen av tradition och modern
teknik har varit vigen till framgang.
Senaste exemplet: inforandet av selektiv
lasersmaltning, framst for processkedjan
inom dentalteknik men allt mer dven for
generell metallbearbetning.
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Sarskiltinom precisionsarbete foravancerade
former ar CNC-Technik Mack GmbH & Co.
KG bland de framsta p&d marknaden. Andra
avgdrande faktorer for firmans framgéng &r
den hdga innovations- och investeringsviljan
samt en kansla for nya affarsomraden.

Attta sigan dentalteknik, vilket firman borjade
med 2008, &r ett s&dant exempel. Alexander
Mack, som leder firman ithop med sin far,
minns tillbaka: "For cirka tio r sedan uppstod
tendensen att i hogre grad industrialisera
manuella och hantverksmassiga processer.
Darfor frégade vi oss varfor vi Gverldter at

Tvars dver generationerna leder Franz och
Alexander Mack (vénster) foretaget -
med stod av vd:n Damir Lendler.

andra att utféra skarningen nar vi borde
kunna det battre med var erfarenhet fran
var huvudsakliga verksamhet.”

Ekonomisk hantering av keramik

och andra sproda material

Mack-koncernen hade redan 2001 bérjat med
ULTRASONIC-teknologin frd&n DMG MORI.

"Med den har tekniken var det mojligt att

med god lénsamhet bearbeta svdra material
som keramik eller andra sproda material. Det
oppnade dorren till dentalindustrin”, férklarar
Alexander Mack.



Webbaserad processkedja

Aren som féljde utvecklade foretaget dess-
utom en genomgripande CAD/CAM-process-
kedja. Nar alla geometridata har matats in i
uppdragsprogrammet kommer installningen
av bearbetningsparametrar och -strategier.
Darifrdn skickas de simulerade NC-program-
menévertillde tio ULTRASONIC-maskinerna.

Additiv tillverkning kompletterar

MACK:s servicerepertoar

Beskrivningen av processkedjan ar dock inte
sé traffande langre sedan Mack-koncernen
borjade med additiv tillverkning. "Just med

tanke pa den komplexiteten man finner i
manga invecklade former sd inneb&r additiv
tillverkning ett jattesteg framat”, berattar
firmans grundare Franz Mack. Det galler

sdval inom tandteknik som for “normal”

metallbearbetning.

Med SLM gar det att

konstruera fritt

I och med selektiv lasersmaltning har i stort
sett alla tidigare begransningar upphért som
gallde inom konstruktion och tillverkning.
Jamfért med de traditionella metoderna kan
konstruktorer nu utforma konstruktioner

KUNDBERATTELSE | MACK CNC-TECHNIK

ROBOTGRIP

Maskin: LASERTEC 30 SLM
Matt: 100x 35 mm
Material: 14404

+ Material- och processutveckling som
nyckelelement i industriell anvandning

+ Additiva processer som avgorande
komplement till konventionell
frasning pa vag mot geometrisk
komponentoptimering

+ Investeringar i pulverbadds-metoder
ger ett framtidsorienterat serviceutbud

+ Tre SLM-maskiner fran REALIZER
utokar den additiva kompetensen-
sarskilt for generell metallbearbetning

WEBBASERAT
FOR PRECISA
DENTALDELAR

bade billigt och med effektiv anvandning av
material, eftersom forarbetet ar helt digitalt,
varpa den faktiska tillverkningen sker hos
oss, sager Alexander Mack.

Integrerad SLM-processkedja med
HSC-teknik och ULTRASONIC

Oavsett hur stor skaparfriheten kan verka sa
finns det granser med den additiva meto-
den, sarskilt om det stalls extra héga krav
pad ytkvalitet eller precisa funktionsdelar.
Med tanke pd det egna serviceutbudet star
det utom allt tvivel for Alexander Mack att
sarskilt en serieutformad kombination av
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KUNDBERATTELSE | MACK CNC-TECHNIK

| och med den integrerade
processkedjan med additiv
och skadrande metall-
bearbetning fran DMG MOR
finns det nu inga granser
for konstruktionerna ...

Alexander Mack
Mack CNC-Technik GmbH & Co. KG

additiv tillverkning och skarande bearbetning
har framtiden for sig, om det s utfors med
ULTRASONC HSC eller vanliga frastekniker.
Dessutom &r han sdker pd att hans féretag
mycket val kan halla jamna steg med denna
utveckling, med den kompetens inom tekno-
logi, metod och digitala processer som finns
samlad. Aven de senaste investeringarna
talar for detta: Mack-koncernen bestallde
nyligen tre nya SLM-maskiner ur REALIZER-
programmet hos DMG MORI.

MACK CNC TEKNISKA FAKTA:

+ Fler an 60 hogteknologiska flero-
perationsmaskin for alla uppgifter

+ ULTRASONIC och ADDITIVE
MANUFACTURING som framtids-
orienterad komplement-teknologi

+ Integrerade processkedjor med
additiv och skdrande tillver-
kning som ger en industriell
mangsidighet at SLM

1. Totalt har Mack investerat i tre SLM maskiner fran DMG MORI, férutom

MACK en tidigare anldggning med Concept Laser, och darmed avsevart utokat
GRUPPE sitt additiva kompetensomrade.
CNC-Technik Mack GmbH & Co. KG 2. Med de nya LASERTEC 30 SLM-maskinerna fran REALIZER-programmet
Dieselstrafle 25 fran DMG MORI pushar féretaget nu anvandningen av additiv tillverkning,
D-89160 Dornstadt - dven for "normal” metallbearbetning.

www.mackgruppe.com 3.+ 4. Exempel pa uppdrag: Grundkonstruktion av en gripklo frén en lttviktsrobot

som har tillverkats i pulverbadd fore avslutande HSC-skarning.
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CoroTurn® Prime och PrimeTurning™ m

TECHNOLOGY J
PARTNER

Den storsta
INnNnovationen INnom svarvning
..Sedan svarvning

Med vart nya svarvkoncept, PrimeTurning-metoden och CoroTurn Prime-verktyget, kan du
svarva i alla riktningar och forbattra bade produktivitet och resultat rejalt. En minst 50-procentig
Okning av produktiviteten jamfort med konventionella svarviésningar gor det helt unikt bland
svarvkoncepten pa marknaden idag. Den har innovationen innebar oandligt manga méjligheter
att utfora dina vanliga svarvoperationer pa ett mycket effektivare och produktivare satt.

Det ar inte bara ett nytt verktyg, det ar ett helt nytt satt att svarva.

2X >50%

Dubbel Langre Okad
hastighet och matning skarlivslangd produktivitet
Se det sjalv — besok var webbplats for att se PrimeTurning i arbete:

www.sandvik.coromant.com/primeturning
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LUFTFART
GODA NYHETER

Mer &n 20 rs erfarenhet av tekniska
tillampningar och material

20 &r med fras-/svarvteknologi

Best in Class for Casings och
Rotatives: Nyhet: Teknisk integrering
av slipning och ULTRASONIC

NYHET: DMU 200 Gantry och
DMU 340 Gantry med upp till 0,59

torqueMASTER-spindlar
upp till1000Nm for frasning
av titankomponenter

Aerospace speedMASTER 30000,
med 79 kW for upp till 81/min
frasvolym i aluminium

Additiv tillverkning: Uppbyggande
lasersvetsning och selektiv
lasersmaltning i pulverbadd

Maskin: DMU monoBLOCK serie
Matt: g 450 x 120 mm
Material: TibAl4V
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PUSHING

THE

SUTTON

AEROSPACE EXCELLENCE

20 ARS
ERFARENHET

av arbetsstycken inom
alla omraden

>100

Luftfartspecialister

TEKNOLOGISK
INTEGRATION

RADGIVNING

Mill-Turn, Additive Manufacturing,

PowerDrill, ULTRASONIC,
specifika processkrav

Med tillvixttal pa i genomsnitt mer &n sju
procent ar luftfartsindustrin en av varldens
stora tillvaxtbranscher. For flygbolag ar
den ihallande tillvixten bara ena sidan av
medaljen. For att forbli konkurrenskraftig
giller det att vara ekonomisk. Det gar Llitt-
are att uppnd med till exempel moderna
flygplan, vilket mirkbart héjer efterfra-
gan hos tillverkarna. Traditionellt sett har
Nordamerika och Europa haft en ledande
roll i tillverkningen av luftfartsprodukter,
men dven har borjar Asien att komma ikapp.
Marknadsandelen i den har branschen
uppgar dar till 37 procent. Som teknolo-
gileverantor till flygplanstillverkare och
deras underleverantorer ser DMG MORI
denna utveckling dven pa typen av uppdrag
som efterfragas.

Optimala maskinkoncept for

alla anviandningsomraden

Michael Kirbach, chef for DMG MORI
Technology Excellence Center Aerospace, ser
latta konstruktioner som en drivande fak-
torfor den positiva utvecklingen: "De struk-
turella delarnai flygplan bidrar i hog grad till
den totala massan, varfor vi har ofta arbetar
med kompositmaterial och titan.”

fran ritbord
till omsattning

e —

Exklusiv teknologisk cykel
Slipa - Frasa

+ Slipcykler for inre och
yttre slipning, ytslipning
och justeringscykler

+ Maskinmonterade sensorer
for uppstart och inriktning

Las mer:
techcycles.dmgmori.com
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AEROSPACE EXCELLENCE

TREND

Svarv- och frasbearbetning med automatisk
dverldmning till motspindeln for kad
produktivitet och kvalitet

.

\ 220Nm
DMG MORI LOSNING

Turn &Mill komplettbearbetningscentraler med
axial spannteknik fér automatisk overlamning
fran huvud- till motspindel

+ 6-sidig komplettbearbetning av

drivmotorsringar och -skivor upp till 700 mm """""*""J?;J;Zﬁ?’*m..,:

T jl G "
+ Hogproduktiv frasning av titan- !
och nickel-legeringar

- Svarvning: Huvudspindel upp till 4000 Nm
och motspindel upp till 2200 Nm

- Frasning: Turn &Mill Spindel ompactMASTER
med upp till 220Nm eller 20000 min~'

SPECIAL BLADE BEARBETNING:

+ Superdynamisk bladbearbetning
med exklusiv DMG MORI teknologicykler:

+ Processmatning med exklusiva
DMG MORI matcykler

- 5-axlad simultanbearbetning
- ATC - Application Tuning Cycle (Turning)

+ 6-sidig komplettbearbetning av chuckdelar
eller direkt frén stdngen (NYHET)

DRIVMOTOR (demokomponent]

Maskin: CTX gamma 1250 TC
Matt: 250 x 125 mm
Material: TIAl6V4

/ CTX gamma
Y-axel (mm) 1250/2000/

3000 TC
i ——
CTX beta
2000 TC
300 CTX beta —_—
CTX beta 150TC
B N
200 X

10" (250) 12" (300) 15" (380) 18 - 15" (450 - 630)
CHUCKSTORLEK | TUM (mm)
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Procentuell
andel material
i en motor

60

40

1950

AEROSPACE EXCELLENCE

NYA, LAITARE OCH MER
VARMETALIGA MATERIAL
| MOTORN — RATT LOSNING

FOR VARJE MATERIAL

Lattmetaller (Mg-/Al-legeringar)

Nickellegeringar

Stal

1960 1970 1980 1990

Klla: baserat p& ACCIS - Bristol University // egen uppskattning

FLAKTSKIVA

Maskin: DMC 125 FD duoBLOCK
Ma3tt: 950 x 400 mm
Material: Ti6Al4V

"En avgérande aspekt varje gang ar att anvan-

daren engageras tidigt i de kommande pro-
jekten,” betonar Michael Kirbach i fréga om
kundorientering.

Unik mangfald for additiv

tillverkning frén en och samma killa

Som exempel ndmner han framtida anvand-
ningsomraden for additiv bearbetning av
metaller. DMG MORI erbjuder som f& andra
tvad alternativa metoder, dels selektiv laser-
smaltning i pulverbadd, dels laserbaserad
uppbyggnadssvetning med pulvermunstycke.
Att kunna erbjuda heltackande processked-

NYHET

Polymer-matrix
komposit (PMC)

Metall- och keramik-matrix
komposit (MMC/CMC)

Titanaluminid
(TiAl

2000

2010 026

jor med additiv tillverkning och skarande
bearbetning fran samma kélla &r det ingen
annan som gor.

"Additiv tillverkning kraver djup insikt i varje

metod for att industriellt kunna reproducera
avancerade luftfartskomponenter med hog-
sta processdkerhet. D& ar det nodvandigt
med ett tidigt och tatt samarbete mellan oss
leverantorer och kunden”, sager Kirbach.

Dessa serviceldften galler lika mycket for
DMG MORI:s hela produktrepertoar och
alla tillhorande teknologiomraden, allt fran

POLYMER-MATRIX KOMPOSITAMNEN:

+ ULTRASONIC Integration, t.ex. pa DMF 260
eller den nya Gantry-serien: Process- och
kvalitetsforbattring utan delaminering
eller fiberfransning

METALL- OCH KERAMIK-MATRIX
KOMPOSITMATERIAL:

+ ULTRASONIC Integration pd alla DMG MORI 5-axlade
maskiner: Ekonomisk spénskarning av MMC/CMC
med slipning for kompressorblad eller hdljen

TITAN-ALUMINID:

+ ULTRASONIC Integration,
t.ex. pd en DMU 65 monoBLOCK: Processférbattring
och langre hallbarhet hos verktygen vid bearbetning
av blad for lagtrycksturbiner

NICKEL- OCH TITANLEGERINGAR:

+ powerMASTER-spindel med upp till 1000Nm
och max. 9000 min~" eller vridmomentspindlar
upp till 52kW och 430Nm

+ Frés/-svarvteknologi, samt hdgtryckskylning:
>20 ar fras-/svarvteknologi, nyhet:
Teknologiintegration Slipning

LATTMETALLER OCH STALLEGERINGAR

+ speedMASTER-spindlar med upp till
30000 min~" eller 200Nm

+ Matsystem fran MAGNESCALE med upp till 0,01um
upplésning: 18 manaders garanti utan timbegransning

svarvning och frasning till integrering av tek-
nologi, ULTRASONIC LASERTEC och additiv
tillverkning. Hartill kommer det breda auto-
matiseringsutbudet fran tillverkningscell till
stora produktionssystem.

Latta komponenter satter agendan

Pa det har omradet &r utvecklingen av pro-
duktionsteknik sarskilt praglad av en stra-
van efter latta komponenter och att anvanda
innovativa material. Nar det galler struktur-
givande delar anvands forutom aluminium
dven alltmer CFK och titan. Inom motortill-
verkning dominerar daremot varmetaliga
nickellegeringar, som tar allt stérre plats.
Lika skiftande ar de uppdrag som DMG MORI
har att uppfylla. Att omhanderta span frén
aluminiumbearbetning ar en viktig aspekt.
Vid tillverkning av titankomponenter méaste
maskinkoncepten daremot vara anpassade
for hardfrasning.
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AEROSPACE EXCELLENCE

TORQUE LINK

Maskin: DMC 160 U duoBLOCK
Mtt: 100x675x210mm
Material: Ti-10V2Fe3Al

PILON RIB

Maskin: DMC 80 U duoBLOCK
Matt: 600x500x 45 mm
Material: Ti-6Al4V

Komplicerade delar av titan:
komponenter for landningsstall eller
ramar blir frasta i ett stycke i
duoBLOCK-bearbetnings centralerna.
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DMC 80 FD duoBLOCK
Imponerar med sin palettvaxlare
som ger maximal produktivitet

i fras-/svarvbearbetningen.

Kompetenspartner for alla
komponentstorlekar och material

"Justifrdga om material gynnas vara kunder av

var breda kompetens,” sédger Michael Kirch-
bach och tar som exempel for aluminium-
och CFK-komponenter horisontalcentralerna
i serien DMC H linear och Gantry-maskiner.
Till detta kommer duoBLOCK-maskinerna
for hardfrasning i titan, samt fras- och svar-
vmaskiner for 5-axlad komplettbearbetning
av motorkomponenter. De nya teknologierna
finns antingen som enskild maskin eller
helintegrerad process.

TREND

+ Digitalisering och additiv tillverkning
revolutionerar flyg- och motortillverkning

+ Hardfrisning: Stabila material med
(&g tathet for avancerade former

DMG MORI LOSNING

Prestationsstarka 5-axlade simultan-
bearbetningscentraler i duoBLOCK-serien

+ Valbeprovat duoBLOCK-koncept ger
maximal stabilitet och prestanda vid
titanbearbetning

sager Kirbach, och detta med hela 5 axlar.
Den héga spanvolymen matas sékert bort fran
arbetsomradet genom ett effektivt spdnband.

Utokad Gantry-serie

Kirbach papekar att Aerospace speed-
MASTER 30000 for komponenter med stora
strukturer aven kan anvandas pd& mano-
verplattformarna pad maskiner i DMF- eller
Gantry-serien. Gantry-serien har precis
blivit utokad. Den nya DMU 200 Gantry
kombinerar bearbetning av stora komponen-
ter med maximal dynamik for arbetsstycken

powerMASTER 1000 TITANFRASNING
MED 1000Nm VRIDMOMENT

Aerospace speedMASTER 30000

Som exempel pa kompetensspektrat némner
Kirbach Spindel Aerospace speedMASTER
30000 som ar utvecklad for sma, komplexa
strukturkomponenter. Med 79 kW och 5TNm
gar det att uppnd en frasvolym pa upp till
81/min. Just ihop med serien DMC H linear
ar detta en optimal l8sning for bearbetning
av strukturkomponenter p& upp till 1000 mm

med en vikt pd upp till 10000kg och 0,5g
acceleration. Die DMU 600 Gantry linear ger
6000x4500x2000mm arbetsutrymme ochar
darfér som gjord for stora integraldelar.
Den nya DMU 340 Gantry har ett arbets-
utrymme pd 3400x2800x1250 mellan de
bada systermaskinerna och kan utdkas upp
till 6000 mm i X-axeln och 1500 mm i Z-axeln,
sager Michael Kirbach.



AEROSPACE EXCELLENCE

VARLDS-

PREMIAR
2017

12m?3

DMU 340 Gantry
ARBETS-

DEN NYA STANDARDEN B -
PA GANTRY-OMRADET: J
PRESTATIONSSTARK,
DYNAMISK, KOMPAKT OCH
UNIVERSELLT ANVANDBAR

Forflyttning X/Y/Z mm 3400/2800/1250
HOJDPUNKTER Snabbgang X/Y/Z m/min 70/70/60 (90/90/60)"
+ Stabil: Termosymmetrisk maskinbadd i ett stycke i serien Acceleration X/Y/Z m/s? 41415
EN-GJS-600 for maximal stabilitet och noggrannhet Maxvikt arbetsstycke kg 10000 (30000)

+ Dynamisk: Linjardrift i X- och Y-axeln med upp till 0,59
acceleration (tillvall, kolv med integrerad C-axel som direktdrift
for hogsta dynamik i den 5-axlade simultanbearbetningen

+ Moduluppbyggd Kan utdkas till 6000 mm
i X-axeln och 1500mm i Z-axeln

*Med linjardrift

Las mer om

DMU 340 Gantry pa:
gantry.dmgmori.com

Rorelse i X: 3.400mm

K G

Bearbetningsldngd: 4.400mm
h }’}’Hf DT AT PTPT 7T FTETIT P77 A7 2770 H

i H I

46 % STORRE ARBETSUTRYMME
MED B-/C-AXEL | FRASHUVUDET

+ C-axel med +300°
+ 50°vinkling av B-axeln
+ Direktdrift i B- och C-axel

1. 50° B-axel: Normalt arbetsutrymme: 3400x2800x1250m Med anvandning av 50 ° 2. Omfattande kylning for hogsta komponentexakthet och ytbehandling;
B-axel: 4400x3160x1250 mm linjardrift (tillval) med upp till 0,5 m? acceleration
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GLOBAL
LEVERANTOR
HELTACKANDE
KOMPEIENS.
SAMARBEI E

ac CTV 250
VARLDS- '_' GIEA CTV AV TREDJE
PREMIAR : P9 GENERATIONEN MED 85Nm

2017 o B torqueDRIVE-REVOLVER

HOJDPUNKTER

+ Ny torqueDRIVE-revolver
med 150 % vridmoment upp till 85 Nm

+ Motordrivna verktyg med valbara 12000 min-!

+ Huvudspindel upp till 450 Nm vridmoment
for hogsta frasprestanda

+ 25% hogre maskinstabilitet

+ Optimerat spanfléde i arbetsutrymmet

+ Ett koncept for fyra maskiner:

12,5 m? CTV 160, CTV 250, CTV 315 och CTV 250 DF
uppstallningsyta
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AUTOMOTIVE EXCELLENCE

CPK

TC O Processformaga FLEXIBEL
PRODUKTIONSENHETER

Livscykelkostnader

for alla behovinom fordonsindustrin

STYCKKOSTNADER

Kéi_rhj'ailpssystem. delningsekonomi och T U R N K EY

RiiRbiltet i, de dominerande En kontaktpartner (leverantér)
lamnena bland beslutsfattare i bilindustrin. for alla teknologier

.I! nrre 1 Den dagliga verksamheten i fabrikerna
A "priglas ddremot av den digitala omstall-
ningen. Har galler det att mdta trenden

individualisering och didrmed varierande - i ' FORDONSINDUSTRI
seriestorlekar genom att anvanda flexibla . . GODA NYHETER

men samtidigt lonsamma strukturer. Med ’
hjélp av sitt automobila Technology Excel-

= -mﬂér vill DMG MORI bli en stor J Mer &n 1500 DMG MORI-maskiner
- aktor inom den digitala omvandlingen av J i arligen for fordonsindustrin

hﬁ&hsproduktionen och vasentligt 6ka si
forsaljning pa omradet, som nu ar pa 15
maskiner arligen.

Allt frdn samma kaélla: Svarva, frasa,
ULTRASONIC, LASERTEC Shape,
additiv tillverkning och automation

NYHET: CTV av 3:e generationen
med 85Nm torqueDRIVE-revolver

NYHET: CTX beta 1250 CS,
unikt maskinkoncept for
tillverkning av vevaxlar

NYHET: MULTISPRINT,
multispindel automatisk svarv
for SWISSTYPE-bearbetning upp
till 180 mm svarvlangd

NYHET: DMU 200 Gantry och
DMU 340 Gantry med upp till 0,59

Tekniska specifikationer CTV 250
Chuckdiameter, max. 160-250
Varvtal, max 5000

Prestanda (40/100 % ED) 30/25
Axelriktning X/Y*/Z 925/+90/350
Snabbgang X/Y'/Z 60/40/40
Motordrivna verktyg® 12x 6000 (12000)

*Alternativ

1. Snabb av- och palastning pa 5sek. med tvasparig automation
(integrerat automatiskt eller sensorstyrt matarband)
L&s mer om
CTV 250 pa:
ctv.dmgmori.com

2. Stort arbetsutrymmefor arbetsstycken upp till 350 mm och 200 mm langd
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AUTOMOTIVE EXCELLENCE

Fordonsindustrins processkedja

"Bortsett fran plat- och plastdelar kan varje
mekanisk komponent i en bil tillverkas av
DMG MORI bade lonsamt och i nédvandig
kvalitet.” Harry Junger lyckas att med bara
en mening sammanfatta den stora kompe-
tens som DMG MORI har inom processked-
jan for fordonsindustrin. Har underbygger
vd:n for GILDEMEISTER Drehmaschinen
GmbH sitt pastdende genom att hanvisa till
de manga skarande och additiva metoderna -

VEVAXEL

Matt: 150 x560 mm
Material: GG20

frén tillverkning av enstaka delar till serie-
tillverkning av komponenter till hela drivlinan.
Som exempel namner han hela spektrat av
horisontal och vertikal svarvteknologi och
automation. For den detaljerade ytbear-
betningen eller anvandningen av additiv
tillverkning i pulverbadden med pulver-
munstycke, namner Junger 20 &r med
LASERTEC som kompetensbevis. Tack vare
ULTRASONIC-teknologi kan DMG MORI till
exempel bearbeta keramiska bromsskivor

eller byggmaterial i lattvikt, saval produktivt
som processakert i hog kvalitet. Med CELOS
Ecosystem och den nya ADAMOS lloT-platt-
formen visar DMG MORI vagen till en genom-
gripande digitalisering.

KAMAXEL

Matt: 40 x 470 mm
Material: GG20

CTX beta 1250 CS
Unikt maskinkoncept

och integrerad lynett 35-80mm

+ Skaftchuck for komplettbearbetning

for tillverkning av vevaxlar

+ Tre verktygshallare for snabba intervaller,
svarvning och frasning pd samma maskin

+ 20% lagre produktionstid for hela processen,
50% lagre produktionstid for kullager och lagertappar

+ Patenterat svarvaggregat med 42 verktygshallare

Tekniska specifikationer

Max. l&ngd pa arbetsstycke
‘ Max. rotationsdiameter
1 Huvudspindel (40 % ED)

Tva frasaggregat (40 % ED)
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CTX beta 1250 CS

mm 700
mm 750
kW/min-! 48/4000
Nm/min-! 3750/120

NZX-S-serien

Kompakta
svarvcentraler for
serietillverkning

av kam- och vevaxlar

+ Platssparande konstruktion
for produktionslinjer med
korta transportvagar samt optimerad
spindelprestanda och matning

+ Termosymmetrisk konstruktion
i forhallande till spindelns lage for
hogsta precision i bearbetningen

+ Optimal tillganglighet
till arbetsstycken och verktyg

+ Vertikal konstruktion
for basta spanfléde




HELTACKANDE

SVARVKOMPETENS FOR
FORDONSINDUSTRIN

KULLAGERNAV

Matt: 618 mm
Material: 20MnCr5

CTV 250 DF
Vertikal svarv-/

och frascentral for
bearbetning av homo-
kinetiska kopplingar

Hoég dynamik med sviangarm
for svarvning/frasning och
Direct Drive med 90 min~",
svangintervall p& +105/-45°

Svangarm far upp till tva
frasspindlar 6000 min~', 14,5kW och
46Nm (en frasspindel som standard)

Extra Capto C5 hallare for multi-
verktyg med upp till fyra skarblad

Spegelvant dubbelutforande
for hdgre produktivitet och
snabbare ROI

STATORAXEL

Matt: 100x70mm
Material: Stal

WASINO G100
Mycket precis svarv for
fordonsindustrin med
<0,5pum rundhet

Fullsténdig termisk avskdarmning
av arbetsutrymmet med skarmar
av rostfritt stal

Exakt temperaturrespons <3pum
(kallstart)

<1sek. span-till-span-tid med linjar
verktygshallare utan indexeringstid
Utmarkt for hardsvarvning,

t.ex.ytbearbetning i sekventiella
tillverkningsprocesser

AUTOMOTIVE EXCELLENCE

KOPPLINGSSTYCKE

Matt: 60x100mm
Material: legerat hardat stal

NRX

Hogproduktiv dubbel-
spindelcentral for
serieproduktion

Max. svarvdiameter g180/150 mm

(svarvspecifikation/frasspecifikation),
chuckstorlek max. 2200 mm (8")

Hog produktivitet med varldens
snabbaste matning av arbetsstycke
pa 5,6 sek.

Parallellt byte av en spindel medan
den andra arbetar; tva 8-stationers
(tillval 10") revolvrar for basta spanfléde

*MC-utforande: standard




GILDEMEISTER ITALIANA S.PA.

Unikt! Uppatkom-
patibel fran SPRINT
titll MULTISPRINT -
samma teknologi
och skéarverktyg pa
bada maskiner.

Mario Stroppa
Vd pa GILDEMEISTER ltaliana S.p.A.

SPRINT 3218

HOGPRODUKTIV
AUTOMAT-
SVARVNING

HOJDPUNKTER

+ Arbetsstycken upp till
832x240mm pa& mindre
an 2,8 m? uppstallningsyta

+ SWISSTYPEKit for kort- och
ldng svarvning pa en maskin,
<30 min. forberedelsetid

+ Upp till 30 verktyg
pé 2 oberoende
linjarhallare, max. 10
motordrivna verktyg

) DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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EUROPEISKT
KOMPETENS-

CEN

RUM

FOR AUTOMATSVARVAR

Med sina dver 5000 installerade multispindel-
svarvar ar GILDEMEISTER ltaliana en expert
pa automatsvarvning. Efter att anldggningen
i Brembate di Sopra hade blivit komplett
moderniserad och darmed fatt ett forbatt-

rat produktutbud utvecklade foretaget ett
helt nytt multispindelkoncept med hjalp av
MULTISPRINT-serien. "MULTISPRINT omde-
finierar automatsvarvning och ar den perfekta
maskinen for att drastiskt 6ka produktiviteten

vid bearbetning av ldnga svarvstycken”, sdger
vd:n Mario Stroppa. Dessutom kombinerar
DMG MORI SWISSTYPEkit etsom &r kant
fran SPRINT-serien med alla fordelar som
en multispindelautomat innebdr. Genom
att anvanda en Y-axel pd varje spindel som
standard kan hdgkomplexa arbetsstycken
bearbetas helt med standardverktyg.

DMG MORI




GILDEMEISTER ITALIANA S.PA.

VARLDS-
PREMIAR 21,9 m?

INKL. MATARE &
2 0 1 7 HOGTRYCK-
SKYLNING

MULTISPRINT 3£

MULTISPRINT

REVOLUTION BLAND
AUTOMATSVARVAR -
MULTISPINDELAUTOMATER
SWISSTYPE-BEARBETNING

HOJDPUNKTER

+ Anvandning av motordrivna verktyg pa alla
spindelpositioner

+ Y-axel pa alla spindelpositioner som standard

+ SWISSTYPEKit for kort- och lAngsvarvning
upp till 180mm langd, <2h forberedelsetid

+ Chuck- och stangbearbetning: Stangdiameter
upp till @36 mm, chuckdelar upp till 50 mm

+ Dubbel baksidig och icke-axial bearbetning

+ Senaste styrteknologin: FANUC Series 30i

1. Unikt: Y-axel med 100 mm lyft p3
alla sex spindellager som standard

2. SWISSTYPEKkit inkl. motordriven
styrhylsa for lAngsvarvning
upp till 180mm

SPRINT OCH MULTISPRINT:
ALLTID RATT MASKIN FOR
SWISSTYPE-BEARBETNING

Kilaxel

Bransch: Fordonsindustri

Matt: g 21x129mm Styckkostnad (Euro)

Material: Stal (45520)

Bearbetningstid: SPRINT 32(8: 62,5 sek.
MULTISPRINT 36: 14,1sek.

Stangdiameter (mm)
36 (MULTISPRINT 36)

32 (SPRINT 32)

EXEMPEL KILAXEL
+ Produktionsstart: 1x SPRINT 32(8

25 (MULTISPRINT 25)

+ Mellanstor produktion upp till 50000 ex/ar: 2x SPRINT 32|18 0 SPRINT 20
+ Serieproduktion dver 50000 ex/ar:
Byte till 1x MULTISPRINT 36 .
o .
+ 30% mindre ytbehov for en MULTISPRINT 36 5000 10000 50000 100000 1000000 Produktion (# styck/an)

gentemot 2xSPRINT 32/8; (21,9m? vs. 31,7m?/

inkl. stdngmatare, spanband etc ) [ seRnt_] 2 | MULTISPRINT

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE D]
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MU 200 Gantry

STOR,

DYNAMISK,

SNABB

OCH EXAKT

Tankesmedja for komplettlosningar

De attio anstallda pd Fritzmeier Technologie
GmbH utvecklar, konstruerar och fardigstal-
ler verktyg, prototyper, cubingmodeller och
matinstrument for fordonsindustrin. Fore-
taget hittar sina kunder bade innanfér och
utanfor Fritzmeier Unternehmens-gruppen,
till vilken foretaget hor. Inom foretagsgrup-
pen fungerar teknologiteamet framfor allt
som tankesmedja for individuella, tekniska
komplettldsningar.

DMU 200 Gantry:

| form for stora jobb

Man nyligen inforkskaffat DMU 200 Gantry
fran DMG MORI sarskilt for att kunna ta stora
jobb. Det utmarkande: Vd:arna Peter Berher
och Robert Huber bestallde Gantry-maski-
nen nar den praktiskt taget bara fanns som
produkt pd ritbordet.

Men anda, det har otippade beslutet kom
forstds inte ur tomma intet. Av de 25 maski-
nerna i skarande tillverkning har minst tio
DMG MORI:s loggo, daribland en DMU 200 P

b7 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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och tva svarvmaskiner. Det talar for l&ngvarig
positiv erfarenhet och en affarsrelation prag-
lad av tillforlitlighet, inte minst med tanke pa
de innovativa krav som foretaget, som grun-
dades 1997, staller pa sina produktionsmedel.

“Innovativa teknologier har alltid varit hem-

ligheten med var konkurrenskraft”, sager
Rober Huber och pépekar att man redan 2001

DMG MORI SOM
TOPPLEVERANTOR
AV MASKINVERKTYG

anvande hoghastighetscentraler med lin-
jar direktdrift for att snabba upp processen.
Sedan januari leder Robert Huber Fritzmeier
Technologie GmbH. Han tar darmed o&ver
Peter Bergers tidigare roll. Berger har varit
i firman i dver fyrtio &r och vet som "nestor”
vilken betydelse det har att anvanda modern
produktionsteknik: "For vara produkter har

precision hogsta prioritet, om det sd ar i
verktygsproduktionen eller vid bearbetning
av cubing-modeller och matinstrument. Att
halla fast vid gamla favoritmaskiner ar inte
att tanka pa.”

Dynamik, hastighet och precision

med 5-axlad storkomponentsbearbetning
Detta ar bara en delav forklaringen till varfor
de senaste investeringarna for storkompo-
nentsbearbetning blev av. "Nar vi hade 6ppet
hus i var filial i Seebach visade vi ndgra kun-
der den maskinpark vi hade d& - maskin-
badden och lyftverk”, minns arkus Rehm, vd
pd DECKEL MAHQO Seebach. Peter Berger
fyller i: "Maskinkonceptet overtygade oss
genast. Arbetsstycket ligger pa det fasta bor-
det medan spindeln ror sig runt komponen-
ten.” Dessutom imponerade snabbgdngen pé
50m/min som grund fér dynamisk 5-axlad
simultanbearbetning med varvtal pa upp till
30000 min™. Den positiva helhetsbilden top-
pas med utrustningstillval for frashuvudet i
45°- och 90°-graders utférande.



REFERENSER | FRITZMEIER TECHNOLOGIE GMBH

Kundorienterat och skraddarsytt

Att kopa in under slutfasen av designarbe-
tet med DMU 200 Gantry hade en férdel:
P3 sd vis kunde ingenjérerna pd Fritzmeier
Technologie bidra med sina 6nskemal och
kunskaper redan nar maskinen utvecklades.
For Markus Rehm var det en klar win-win-si-
tuation: "Vi kunde forbattra maskinen avse-
vart, sarskilt i detaljerna, jamfort med dess
ursprungliga utformning.” Ett exempel &ar den
maximala maskinladdningen som hgjdes till
10000 kg tack vare Fritzmeiers feedback, och
med en bordsdimension pa 2300x2200mm.
Aven tillgangligheten och utformningen av
arbetsutrymmet kunde forbattras tack vare
det lyckade samarbetet, sager Rehm.

FRITZMEIER
TECHNOLOGIE:
TANKESMEDJAN

FOR INDIVIDUELLA,

TEKNISKA
KOMPLETTLOS-
NINGAR VALJER
DMU 200 GANTRY
FRAN DMG MOR

FOR BEARBETNING

AV STORA

KOMPONENTER

Ovre bild: Robert Huber
(vanster) har i &r eftertrétt
Peter Berger som var vd i
manga &r pé Fritzmeier
Technologie GmbH.

Nedre bild: Perfekt frésning
ar a och o for Fritzmeier nar
det galler verktygstillverkning
och bearbetning av cubing-
modeller och matinstrument.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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DMU 70

™

toolSTAR magasin och teknologi
Integration som ytterligare hojdpunkt

Med den nya DMU 200 Gantry rundar
DMG MORI av sin produktrepertoar inom
storkomponentsbearbetning. Sarskilt for
tilldmpningar inom fordonsindustri, luft-
fart och energisektorn ar maskinen med
sitt stora arbetsutrymme ett utmarkt val.
"Modellbygge, strukturdelar eller bearbet-
ning av aluminiumplattor &r exempel pé vad
DMU 200 Gantry kan anvandas till", sager
Markus Rehm. Det interna toolSTAR-maga-
sinet har upp till 120 verktygsplatser vilket
ger hog flexibilitet och minskar forberedel-
sekostnaderna vid komplexa arbeten. "Den
modulbaserade konstruktionen mojliggor
dven att ULTRASONIC- och LASERTEC-
teknologin monteras in.”

b4  DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Fritzmeier Technologie far sin DMU 200
Gantryiborjanav 2018 for att anvanda den ihop
med DMU 200 P. "Bada maskiner ska kunna
nds genom en gemensam podest”, berattar
Robert Huber om uppstallningsplanerna.
Att spara plats ar alltid relevant. "DMU 200
Gantry ger ett mycket stort arbetsutrymme
med tanke pd uppstallningsytan, vilket gor att
modellen passar perfekt i var maskinpark.”

Uppmuntra tervixt,

modernisera maskinparken

Med sin DMU 200 Gantry understryker
Fritzmeier Technologie sin ambition att

anvanda moderna tillverkningsmetoder.

"Hit hor forstds &dven valutbildad arbets-

kraft”, sager Robert Huber. Med for narva-
rande tolv praktikanter som lar sig hantera
DMG MORI:s maskiner sakrar man atervax-
ten i foretaget. Utbildningen &r valdigt prak-
tisk da den till stora delar ar knuten till den
normala vardagsproduktionen.

Ovre bild: Fritzmeier Technologie
arbetar sedan ménga &r tillbaka

med bland annat CNC-maskiner
frdn DMG MORI.

Nedre bild: Varje komponent
kontrolleras noggrant fore
leverans eller montering.

FRITZMEIER FAKTA

+ Leverantor till tillverkare
av terrangfordon
och kommersiella fordon

+ Varldsledande for kabiner till
byggmaskiner och truckar

+ Produkt- och serviceutbud:
Kabiner och metallsystemdelar,
plastkomponenter, anordningar,
verktyg och specialbestéallda
maskiner, godslingssystem

Fritzmeier Technologie GmbH
Forststrafle 2

D-85653 Grofhelfendorf
www.fritzmeier.de




DMG MORI | AUTOMOTIVE

VARLDS-
PREMIAR

2017 10000 kg

BORDS-

DMU 200 Gantry
95-AXLAD BEARBETNING

MED UPP TILL 30000 min~' OCH
INBYGGD TEKNOLOGI SOM TILLVAL

HOJDPUNKTER
Tekniska specifikationer DMU 200 Gantry
+ Dynamik: 0,59 acceleration och 50 m/mlp snabbgang (X/Y/Z) Forflyttning X/Y/Z - T A
+ Stort arbetsutrymme: Transportvdgar pa 2000x2000x1200 mm , _
(X/Y/Z), alternativt 4000 mm transportvag i X Snabbgéng X/Y/Z i) 50
+ Hog stabilitet: Maskinbadd i gjutjarn Acceleration X/Y/Z m/s? 5
+ Hog bordsbelastning: Arbetsstycken upp till 10000 kg Maxvikt arbetsstycke kg 10000

+ Hog flexibilitet: 45°- eller 90 °-frashuvud for
5-axlad bearbetning med upp till 30000 min-"’

+ Teknologisk inbyggnad: Valfri inbyggnad av
ULTRASONIC for CFK-/GFK-bearbetning eller
LASERTEC Shape for att skapa yttextur

Las mer om

DMU 200 Gantry pa:
gantry.dmgmori.com

1. 45°- eller 90 °-frashuvud for 5-axlad bearbetning 2. Low-Gantry-konstruktion med heltdckande kylkoncept:
med upp till 30000 min~'! 0,59 acceleration for hdgdynamisk bearbetning av stora komponenter
upp till 10000 kg p& mindre dn 24 m? uppstallningsyta.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE DD
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DIE & MOLD EXCELLENCE | KRUMPHOLZ GMBH & CO. KG

—I’AC |/< \/A R E l: L E><| B LA Utveckling, konstruktion, tillverkning och
prototypframtagning som karnkompeten-
ser i den egna FORMPRODUKTIONEN. Till

P R O D U KT| O N S - detta kommer affirsomradet plastteknik

med ytbehandling, montering och for-

SYST E M I: RA N D I\/I G M O R | packning och leverans i tid. Serviceutbudet

for verktygstillverkaren Karl Krumpholz
_ H S C | N |/< LU D E RAT GmbH &Co.KG med sina tva filialer i den
tyska regionen Franken. Det aterspeglas
aven i formproduktionen som ar forlagd till
staden Kronach. Att foretaget ar framtids-
orienterat mirks pa den stora satsningen
pa automation. Sarskilt imponerande ar det

flexibla automatiserade produktionssyste-
met for elektroder, inképt frdn DMG MORI.

hY DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Skraddarsydd automation

i elektrodproduktion

Systemet har Krumpholz-Formenbau infor-
skaffat kring arsskiftet 2016-2017 fran
DMG MORI och &tit specialanpassa. Hjartat
ar den mycket snabba bearbetningscentra-
len HSC 105 linear fran produktionsanlagg-
ningen i Seebach. | kombination med tva
tradgnistmaskiner frdn OPS-Ingersoll, och
en robot for systemintern hantering till-
verkar anlaggningen elektroder pa upp till
1300x150x500 mm storlek och en vikt pa
upp till 100kg.

Automation made bei DMG MORI:

For elektrodproduktionen anvander Krumpholz en
HSC 105 linear och tva trddgnistmaskiner, samt ett
lager for rématerial och fardiga delar som hanteras
av en robot fran Kuka, vilket mojliggér drift 24/7.

DMU 60 eVo linear

med PH 15018 paletthantering
Elektrodtillverkningssystemet fran DMG MORI
ar inte den forsta automatiserade anldgg-
ningen. Redan 2013 installerade DMG MORI
en DMU 60 eVo linear i Kronach med PH 15018
paletthantering. Krumpholz gor allehanda
funktionskomponenter till egna verktyg
pad maskinen. Kay Loffler, teknisk chef pa
Krumpholz: "Tack vare paletthanteringen
kan det har systemet arbeta dygnet runt, alla
dagar i veckan.” Lonsamheten med automa-
tion ar helt sjalvklar for Loffler.

HSC 105

DECKEL MAHO

DIE & MOLD EXCELLENCE | KRUMPHOLZ GMBH & CO. KG

Haogt utnyttjande av
maskinerna och sa
lite personal som

mojligt skaparauto-
matiskt [6nsamhet!

Kay Loffler
Teknisk chef
Werkzeugbau Karl Krumpholz GmbH & Co. KG

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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DIE & MOLD EXCELLENCE | KRUMPHOLZ GMBH & CO. KG

“Om man utnyttjar maskinerna till max utan
att behdva anvénda s& mycket personal blir
resultatet automatiskt l6nsamt!” Den stan-
diga driften ar nédvandig nar uppdrags-
mangden ar sd hog.

DMU 210 P fran DMG MORI

for tillverkning av stora formar

95 procent av verktygen ar avsedda for bil-
och lastbilsindustrin. Krumpholz serietillver-
kar aven delar i den egna plastteknikanlagg-
ningen, bland annat ramar for Audi eller hela
stotfangarsystem for lastbilar. Sarskild med
tanke pa de storformar som kravdes for detta
var Kay Loffler 0ppen for @annu en installation
fran DMG MORI. Darfor utokades maskinpar-
ken 2014 med en DMU 210 P.

Magasin med plats for 400 elektroder

Men tillbaka till den senaste investeringen
inom automation. For elektrodproduktions-
systemet har DMG MORI kopplat ihop en
av sina hoghastighetsce traler av modell
HSC 105 linear samt tvd tradgnistmaski-
ner frén Ingersoll via en 6-axlad robot. Ett
magasin fér rdmaterial och fardiga delar
med 400 platser ar ocksd inbyggt. Utifrén
detta agerar bade HCS-maskinen och trad-
gnistmaskinerna flexibelt och programstyrt.

HSC som oslagbart instrument

"HSC-spindeln med varvtal pd upp till

40000 min~" och linjardrift medmit 90m/min
snabbgéng mdjliggor en extremt exakt bear-
betning med god ytbehandling,” berattar Kay
Loffler om prestandan hos HSC 105 linear.
Hoghastighetsfrasning ar ett oslagbart instru-
ment i grafitbearbetning. Till detta kommer
fordelarna med automation. Med samma per-
sonalstyrka producerar vi dubbelt s& médnga
delar jamfért med fristdende produktion,”
enligt Loffler.

KONTINUITET
FRAN
CAM TILL CAQ

KRUMPHOLZ FAKTA

+ Grundat 1955

+ 150 anstallda pa tva filialer

+ Expertpartner till fordonsindustrin
for formtillverkning och plastteknik

+ Verktygsdimensioner pd upp till
3000x2500mm och 50t vikt

+ Plastdelar for interior, exterior
och drivlinor

+ Referens: MAN stétfangarsystem
TGL/TGM Euro 6

KRUMPHOLZ.

FORMENBAU | KUNSTSTOFFTECHNIK
Werkzeugbau Karl Krumpholz GmbH & Co. KG

Im Ziegelwinkel 10/12

D-96317 Kronach
www.krumpholz-fb.de

Personalstyrkan ar flyttad till andra omraden,
berattar Christopher Zwosta, produktions-
planering, och Tino Schnapp, CAM-ledning:

"Det stora magasinet och det hdga utflo-

det gor att automatiseringen alltid behdver
utvecklas. Darfor har vi forstarkt teamet
kring forarbetet.”

8 DMEMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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1. HSC-spindeln pd HSC 105 linear med
varvtal p8 upp till 40000 min-" och linjardrift
for 90 m/min snabbgdng mojliggor en mycket
precis grafitbearbetning med fantastiska ytor.

2. 2014 utokades maskinparken
med en DMU 210 P fér bearbetning
av stora former for plastteknik.




DMU 50

MED PALETT-

HANTERING

PH 150(8

DMU 50 3@ GENERATION

OVER 350 S
MASKINER

ALDA
DE

5-AXLIGA UNIVERSALMASKINER

FORSTA 8 MANADERNA

HOJDPUNKTER

+ 78% storre arbetsutrymme pa <6,7m? uppstallningsyta
+ 40% hogre snabbgédng, 42m/min som standard
+ 28% storre svangrum, roterande svangbord for 5-axlad
simultanbearbetning med 35°/+110° som standard
+ speedMASTER-spindlar upp till 20000 min™,
inkl. 18 manaders garanti utan begransat antal timmar
+ Paletthantering: t.ex. PH 1508
- Introduktion till automatisering till l&gt pris
- Integrerat palettmagasin med 8 platser for paletter
(tillval: upp till 30 platser)

- Palettpreparation med intuitiv styrpanel p& pekskarm

PH 150 - magasin for 8 paletter;
lastkapacitet 250 kg inkl. palett (tillval 350kg)

Tekniska specifikationer
Forflyttning X/Y/Z
Monteringsyta
Svéng-/rotationsbord (B|C)

Maxvikt arbetsstycke

DMU 50 3 Generation

mm 650/520/475

mm x mm 2650x500

grader -35°/+110°1360°
kg 300

Skenstyrning

Japan

THK Co., Ltd.

Tel. +81-3-5730-3860
www.thk.com/jp

Europe China

THK GmbH THK (Shanghai) Co., Ltd.
Tel. +49-2102-7425-555  Tel. +86-21-6219-3000
www.thk.com www.thk.com/cn

Las mer om

E DMU 50 3" generation pa:
an dmu.dmgmori.com

B Kryssrullager

India Singapore America

THK India Pvt. Ltd. THK LM System Pte. Ltd. THK America, Inc.
Tel. +91-80-2340-9934 Tel. +65-6884-5500 Tel. +1-847-310-1111 . .
www.thk.com/in www.thk.com/sg www.thk.com/us The Mark of Linear Motion
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MEDICAL
GODA NYHETER

Bearbetning av hela materialmixen:
Fran superstark plast till rostfritt
stal, titan och CoCr med ULTRASONIC

SPRINT 20[8: 35% kortare
bearbetningstid for benskruvar i titan

speedMASTER-spindel
upp till 30000 min' eller
HSC-spindel upp till 60000 min~'

Automation optimerad efter
arbetsstycke, t.ex. NTX 1000,
6-axlad robot, eller verktygs-
hanteringen WH 3 foér MILLTAP 700

Exklusiva DMG MORI teknologicykler,
t.ex. ATC for utmarkt ytfinish

Som partner till nastan alla stora tillver-
kare inom medicinteknik har DMG MORI
en avgorande roll i att implantat bear-
betas effektivt och framfor allt haller de
hoga kvalitetskrav som ar nodvandiga.
Det innefattar hela spektrat av material
fran superstarka plastmaterial till rost-
fritt stal och titan till kobolt-krom och nu
for tiden aven nedbrytningsbara magne-
siumlegeringar. CNC-ldsningar for 6-sidig
svarv-/ frasbearbetning, 5-axlad simultan-
frasning, ULTRASONIC-teknologi och High-
speed Cutting hor alla till medicinteknikens
produktionsmetoder precis som ADDITIV
TILLVERKNING och digitala losningar for
framtidsanpassade processer.

é[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

MED TEKNOLOGISK

EXPERTIS TILL

PKVALITET

Genomgripande automatiserade

processer okar effektiviteten

DMG MORI &r en mangarig partner till med-
icintekniska tillverkare och kanner till de
speciella krav som galler i den meka-niska
produktionen. “"De teknologiska mojlighe-
terna ar inte en begransande faktor har.
Istallet ar detde hoga certifieringskraven
som medicintekniska produkter har, vilket
praglar processerna inom medicintekniken”,
forklarar Marcus Kruger, chef for DMG MORI
Medical Excellence Center.

Innovativa losningar for

den medicintekniska framtiden

Tack vare det heltackande produktutbudet och
foretagets processkompetens ar DMG MORI

val forberett pa alla frdgor. P& DMG MORI
Medical Excellence Center i DECKEL MAHO
Seebach utformar experterna pa verktygs-
tillverkning innovativa turnkey-losningar for
en lonsam produktion. Har blir ingenjorerna
tidigt involverade i kundens projekt pa plats
hos kunden. "Ur detta far vi en pagdende
omsesidig laroeffekt, vilket bade vi och vara
kunder drar nytta av”, berattar Kriiger.

Platssparande verktygsmaskiner

for varje tillampning

De prestationsstarka och produktiva CNC-
verktygsmaskinerna fran DMG MORI &r och
forblir en oumbarlig grund for lensamma
automationslésningar. Aven hiar foredrar
anvdndarna en s& kompakt placeringsyta




MEDICAL EXCELLENCE

6-SIDIG

KOMPLETTBEARBETNING

72h

flexibel och automatiserad
produktion fran 1 exemplar

60000 min-?

max. spindelvarvtal

fran
METALLSKUM

till titan

Exklusiv teknologicykel

MPC 2.0

+ Overvakning av vibrationer och
vridmoment under processen

+ Snabb avstangning om
nagot fel intraffar i maskinen

Las mer:
techcycles.dmgmori.com

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 0]
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MEDICAL EXCELLENCE

Marcus Kriiger
Chef Medical Excellence Center
marcus.krueger@dmgmori.com

MATERIAL
TRENDER

+ NYHET: Nedbrytningsbara
magnesiumlegeringar -
MILLTAP 700 med inbyggd
2-stegs eldvarnare

+ Superstark plast, rostfritt stal
och titan - speedMASTER-spindlar
med upp till 30000 min~" eller
HSC-spindlar med upp till 60000 min~'

+ CoCr och harda sproda material
som zirkoniumoxid -
ULTRASONIC-bearbetning

BENSKRUV

Matt: 310x85mm
Material: Titan (Ti6Al4V)

Tack vare att DMG MORI engageras p4 ett tidigt stadium i kundens projekt kan man
utforma optimala produktionslésningar for medicintekniska tillampningar, vilket sker
pa DMG MORI Medical Excellence Center i DECKEL MAHO Seebach.

BENPLATTA

Matt: 360x 18 x3mm
Material: Titan

35% kortare bearbetningstid

av benskruvar i titan:

Kombination av SWISSTYPEKit

och den patenterade Direct Drive
ganganordningen med CBN-skarning

6! DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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SPRINT 20|5
SWISSTYPEKkit

for svarvning av korta och l&nga
hogprecisionsimplantat pd en maskin

MILLTAP 700

Hogproduktiv kompaktbearbetnings-
enhet for lonsam serietillverkning av
implantat och benplattor




som mdjligt. Darfor dominerarmodeller
som bearbetningscentralen MILLTAP 700,
SPRINT-svarvautomater samt for 5-axlad
frasning maskinen DMU 50 och de mindre
DMU eVo-modellerna och NTX 1000 2™ Gene-
ration med 6-sidig- komplett-bearbetning.

Precisionsfrasning med 5-axlar

upp till 60000 min-'

N&got som férenar hela komponentreperto-
aren inom medicinteknik ar de hoga kvali-
tetskraven och behovet av kortare bearbet-
ningstider. "Darfor ar komplettbearbetning
ett hett tema i branschen”, sédger Marcus
Kriger. Framfor allt komplexa delar som
knaimplantat i kobolt-krom kan man bear-
beta effektivt pa en 5-axlad DMU 40 eVo linear.
"Har gerspindlar som speedMASTER med upp

KNAPROTES
Métt: 627068 mm

till 30000 min~" eller sarskilda HSC-spindlar
med varvtal pd upp till 60000 min-" utmarkta
ytresultat, som alla kraver en minimal efter-
behandling,” séger Kriger.

SVARV & FRAS
| SAMMA

6-sidig komplettbearbetning

Inom svarvning hanvisar Kriger till exempel
till NTX 1000 2" Generation for 6-sidig kom-
plettbearbetning av diverse komponenter for

HOFTLEDSKULA
Matt: 60mm

Topprodukter i

MEDICAL EXCELLENCE

hoft- och knaproteser. "Svarv-/frasmaski-
nen klarar pd bara 10m? det som p& manga
stallen kréver tva maskiner”, sédger Kriger.

Sin hdga prestanda f&r NTC 1000 bland annat
genom den parallella bearbetningen fran
frasspindel och undre revolver. Den solida
maskinkonstruktionen garanterar en mycket
exakt bearbetning medan verktygsmagasinet
med sina upp till 76 stationerger stor flexibi-
litet i tillverkningen. Flera automationslos-
ningar, bland annat en med inbyggd 6-axlad
robot for laddning av chuckkomponenter, run-
dar av installnings-maojligheterna.

«

Material: CoCr Material: Titan medicinteknik
DMU 40 eVo linear NTX 1000 + Kndproteser

+ Hoftproteser
Dynamisk 5-axlad simultanbear- DDM-teknologi i B-axeln for + Ryggkotsimplantat
betning av implantat och leder 5-axlad simultanbearbetning + Benplattor
av svarfrasta material av komplexa arbetsstycken + Kirurgiska instrument

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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KUNDBERATTELSE | CHARMANT INC.

TILLVERKNINGS-
KOMPETENS MOTER
MEDICINTEKNIK

CHARMANT INC. har funnits sedan 1956.
| borjan gjorde man delar for glasogonra-
mar, senare hela ramar. Sedan dess har
foretaget utokat sin verksamhet bade inom
direktforsaljning och produktion, sa att det
nu ar ledande pad den japanska markna-
den. Idag ar CHARMANT verksamt i mer an
hundra ldnder dver hela varlden och stér ut
frdn mingden med sina imponerande tek-
nologiska utvecklingar.

1. Frén vanster till héger: Yuki Kataoka, ingenjor, Kazuo lwahori, vd, och Terukazu Mizuguchi, ingenjér, framfér den snabba bearbetningsenheten

HSC 20 linear. ULTRASONIC 20 linear syns i bakgrunden.
pa grund av precisionskraven.

64 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Tvé exempel ar den skickliga bearbetningen
av legeringen "Excellence Titan” och anvand-
ningen av precisionslasersvets. Mangden
innovationer i produkter och processer gjorde
att CHARMANT kunde tillampa sin kompe-
tens &ven pa tillvaxtmarknaden medicintek-
nik, vilket skedde 2012. Styrelseordforande
Kazuo Iwahori minns tillbaka: "En oftalmo-
log som arbetade vid ett universitetssjukhus i
Kanto klagade pé kvaliteten pa instrumenten
i rostfritt stal som képtes in fran tillverkare
utanfér Japan. Han fragade om vi kunde till-
verka instrumenten i titan.” En hjarnkirurg
som hade sett de oftalmologiska produkter

2. Laserskarning i 5 axlar med LASERTEC 20 FineCutting sker i ett temperaturreglerat rum




som CHARMANT utvecklade sdg snabbt den
teknologiska potentialen och bad foretaget
att tillverka mikrosaxar som skulle anvan-
das i neurokirurgiska operationer. Takanori
Fukushima, ocksd han hjarnkirurg och i
Japan kénd som "Guds hand”, blev impone-
rad avdessa mikrosaxar och gav CHARMANT
i uppdrag att tillverka en serie med kirurgiska
instrument. Mun-till-mun aruppenbarligen
en mycket bra metod for att nd ut.

AVANCERADE
TEKNOLOGIER GER
ETT FORSPRANG

Redan i starten nar CHARMANT borjade
utveckla och tillverka medicintekniska pro-
dukter installerade man en LASERTEC 20
FineCutting von DMG MORI - som forsta
foretag i Japan. Yuki Kataoka pa avdel-
ningen for teknisk utveckling ar ansvarig for
maskinen och ar mycket entusiastisk dver
mojligheterna med 5-axlad laserprecisions-

skarning och ger exempel pé detta: "Bland
annat kan LASERTEC 20 FineCutting tillverka
pincetter genom att klyva en trdd med en dia-
meter pa 0,5mm. Extremt tunna ror klarar
den ocksa av.”

Jamfort med den tidigare metoden, trad-
gnistning, har CHARMANT okat produkti-
viteten med nasta hundra procent. Senare
tillkom aven en HSC 20 linear for héghas-
tighets- och hogprestationsfrasning, och en
ULTRASONIC 20 linear for ultraljudsbearbet-
ning av sarskilda amnen. HSC 20 linear kom-
mer till anvdndning vid bearbetning av medi-
cintekniska produkter, medan ULTRASONIC
20 linear tar hand om komplexa prototyper av
glas eller keramik. Bdda omrdden ar sadant
som CHARMANT inte klarade av forut.

"Ratt snart kommer vi aven att inforskaffa en
HSC 20 linear med palettvaxlare for upp till
99 arbetsstycken”, berattar Kazuo Iwahori
om foretagets snara planer. Det kommer att
underlatta tillverkningen men &ven gradvis
utoka produkt- och tjansterepertoaren.

KUNDBERATTELSE | CHARMANT INC.

Atskilliga av CHARMANTS medicintekniska
instrument ar patentsékta. M8nga av produkterna
har dessutom vunnit designpriser.

CHARMANT FAKTA

+ Fran nykomling till teknologi-
partner till kirurgin

+ Startprodukten var mikrosaxar
for neurokirurgiska operationer

+ LASERTEC 20 FineCutting,
ULTRASONIC 20 linear och
HSC 20 linear utgjorde
forutsattningen for framgangen

+ HSC 20 linear med
palettvaxlare for 99 verkstycke
ar nasta investering

CHARMANT

Charmant Inc.

6-1 Kawasari Cho Sabae City
Fukui Pref. 916-0088
www.charmant.co.jp

o
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OMG MORI | WORLDSKILLS

FRAMJA

ATERVAXT

| VARLDS

Redan for 44:e gangen lockar WorldSkills
International unga yrkeskunniga fran 62 att
delta i varldsmasterskapen for yrken. Mer
&n 1200 deltagare tavlar i 51 grenar fran 15
till 18 oktober 2017 i Abu Dhabi. Som glo-
bal industripartner och mangérig sponsor
bistar DMG MORI viarldsméasterskapen inom
frasning med 17 frasmaskiner och 12 svarvar.

KLASS

Unga yrkesexperter kommer att std ramplju-
set med sina verktygsmaskiner i fyra grenar
under WorldSkills 2017 i Forenade Arabemi-
raten. Tavlingarna innehdller CNC-frasning,
CNC-svarvning, grenen Manufacturing Team
Challenge och plastformstillverkning. Den
nodvandiga CNC-teknologin tillhandahéller
DMG MORI de tavlande i form av sjutton frés-

SPONSOR AV WORLDSKILLS-
MASTERSKAPEN SEDAN 2007
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5 b 3 / v
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®  Kazan
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DMU 50 3" Generation
5-axlad bearbetning med speedMASTER-
spindel som standard, uppstallningsyta
#630x500mm, max. belastning 300kg

DMG MORI var huvudsponsor for yrkesmasterskapen i
Leipzig 2013

maskiner modell DMU 50 3 Genera-
tion och tolv CTX alpha 500-svarvar. Alla
DMG MORI-maskiner ar utrustade med det
anvandarvanliga granssnittet CELOS och den
moderna SIEMENS-styrningen Sinumerik
840D Operate 4.7. P& sd vis garanterar
DMG MORI en sé&val innovativ som stabil CNC-

standard i Industri 4.0-niv3 i alla fyra grenar.

e ———————

Jérg Harings
Chef tillampad tréning
joerg.harings@dmgmori.com



OMG MORI | WORLDSKILLS

DMG MOR] TILL-
HAND AHALLER
29 SVARV- OCH
FRASMASKI-
NER UNDER
WORLDSKILLS

ALLA MASKINER
HAR CELOS-
OCH SIEMENS-

For Jorg Harings, chef for tilldmpad tréning
pa DMG MORI Academy och ansvarig for del-
tagandet i WorldSkills, har detta evenemang
en stor betydelse: "For oss handlar det om
att introducera de nya i branschen till den
moderna CNC-teknologin och internatio-
nellt framja utbildningen av yrkeskunniga.”
Anda sedan 2007 ar DMG MORI sponsor for

CTX alpha 500
<5,8m?uppstallningsyta, 80mm Y-axel for
komplexa arbetsstycken upp till 200x525mm

den internationella yrkestavlingen WorldS-
kills och engagerat i dess syfte. "Att vi nu ar
med som s& kallad Global Industry Partneri
WorldSkills International understryker bety-
delsen av dtervéxt i vart féretag”, sager Jorg
Harings. Nasta varldsmasterskap for yrken
ager rum 2019 i ryska Kazan. DMG MORI
kommer att ha en stark narvaro aven dar.

Precis som vid tidigare WorldSkills har
DMG MORI &ven i ar ett sérskilt erbjudande
till sina kunder. Intresserade foretag kan
kopa de maskiner som har anvants under
WorldSkills, namligen DMU 50 3 Genera-
tion och CTX alpha 500 efter att masterska-
pen ar slut och f& en extra kort leveranstid
och lagre pris.

«

REDO FOR FRAMTIDEN
MED SINUMERIK

TECHNOLOGY
PARTNER

SIEMENS

www.siemens.com/sinumerik

NYHET

FRAN
OPERATE 4.7

SMARTOPERATE - SINUMERIK OPERATE
UTFORMAD FOR MULTI-TOUCH-HANTERING

+ Snabbare interaktion

+ Intelligenta zoom- och scrollfunktioner

+ Full kontroll med rorelsestyrning pa det
valbeprovade styrsystemet SINUMERIK Operate

TOP SURFACE - PERFEKTA YTOR PA
ARBETSSTYCKEN INOM VERKTYGS-
OCH FORMTILLVERKNING

Intelligent rérelsestyrning
Basta ytkvalitet

Enkel hantering

Hogsta frasprecision

+ o+ o+ o+
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OMG MORI | DMQP

DMG MORI QUALIFIED PRODUCTS

Dr. Thomas Froitzheim
Er kontakt for DMQP i Europa
dmgp@dmgmori.com

PERFEKT

ANPASSADE
EXTERNENHETER
OCH TILLBEHOR
FRAN EN KALLA

KUNDENS FORDELAR

+ Allt frén en kalla - maskin,
extra-enheter och service

+ Perfekt anpassning - samband
mellan alla DMQP-produkter
ar testat och godkant

+ DMQP-partner maste uppfylla de
mycket hoga kraven pa innovation,
kompetens och kvalitet

+ Alla DMQP-produkter till marknadspris

+ Hela processen [garanti, service etc.)
sker genom DMG MORI

+ Samma garantiansprak som pa
nya DMG MORI-maskiner

LEVERANTORENS FORDELAR

+ | ar har vi redan haft >15000
saljtillfallen till ett varde av
>100 miljoner euro

+ Certifiering som DMQP-partner
och internationell forsaljning
genom DMG MORI

+ Anvandning av DMQP-logon genom
certifierade leverantorer

+ Uppvisning av DMQP-produkter
i utvalda DMG MORI utstallnings-
lokaler och méassor

+ Regelbunden produktutbildning
for alla DMG MORI-saljare

68 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Som heltackande leverantor av maskinlos-
ningar har DMG MORI sedan en tid tillbaka
aven erbjudit hogteknologiska externa
enheter och innovativa tillbehér fran utvalda
leverantorer, ihop med sina egna maskin-
verktyg. DMG MORI utokar nu denna verk-
samhet och erbjuder helhetslosningar fran
en och samma kalla under beteckningen
DMG MORI Qualified Products (DMQP).

Certifierade DMQP-partner maste uppfylla
hoga krav inom innovation, teknologisk kom-
petens och kvalitet. Anpassade granssnitt,
saker tillgéng, stabila priser och definierade
garantivillkor sakerstaller fortsatt okad pro-
duktivitet for DMG MORI:s kunder.

Kundens fordelar med DMQP

Konceptet med DMG MORI Qualified Pro-
ducts ar inte nytt for DMG MORI, eftersom
hogkvalitativa externa enheter och tillbehor
har salts ihop med nya maskiner ett bra tag.
Maskintillverkaren vill nu understryka bety-
delsen avdessa samarbeten genom att ange

specifika krav for produkterna och tar i gen-
gald over ansvaret for hela hanteringen och
samordningen for att underlatta for kunden,
fran installation till service.

REDAN > 15000
DMQP-ENHETER
SALDA 2017

DMG MORI lagger mycket stort varde pa
innovation, kvalitet, tillforlitlighet och sam-
band mellan maskinerna. Darfor testas den
senaste teknologin och gés igenom nog-
grant av de certifierade leverantorerna och
experter fran DMG MORI. Endast produkter
som ger ett mervéarde tilldts som DMG MORI
Qualified Products. Detta innefattar aven
granssnitt som ar ordentligt anpassade till
maskinen, tydliga garantivillkor och mark-
nadsmassiga priser.



OMG MORI | DMQP

DMG MORI QULIFIED PRODUCTS - EXEMPEL

Spannchuck

Stoddocka

Verktyg

Verktygshallare

i

@

i

X «#“

.
b

Automation

Kylmedelsanliggningar Instéllningsmall

Periferi och tillbehor
Kombinationen av DMG MORI:s verktygs- | 4 DMQP kategorier

maskiner och diverse externa enheter och
tillbehor 6kar produktiviteten i hela till-
verkningen. Exempelvis stdngmatare som n SHAPING n HANDLING

underlattar automatiserad bearbetning och

verktygssystem med l&ng livslangd mojlig- & Il g + Stangmatare
S i e . Mol 1T + Oljedimmseparatorer + Automation
gor 1 forlangningen mer flexibilitet | bear- + Stdddocka (robot, hantering av arbetsstycke
betningen. Kundernas reaktioner ar mycket + Verktygshallare och palett)
positiva. Det forsta halvaret sdldes redan mer & ‘éerktygd bord s 2"_"”0'”5“”93"5133”
o . = 8 x + Roterande bort + Gripsystem
an 15000 DMQP-enheter till ett varde pa dver + Spinnanordning/-chuckar
100 miljoner euro. + Luftfilter
a + Programvara (CAD/CAM,

utbildningsprogram etc.)

B MEASURING MONITORING

+ Matsensor + Transformatorer

+ Matsystem for verktyg + Signalljus
INTRESSERAD? och arbetsstycken + Kamera
KONTAKTA 0SS! + Installningsmallar

Tyskland, EMEA: dmgp@dmgmori.com

Kina, Indien: dmgp@dmgmori.com

Japan, Asien: dmgp@dmgmori.co.jp Z
USA, Amerika: dmgp@dmgmori-usa.com
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OMG MORI - ONLINE

BESOK 0SS
DMGMORI.CO

DMG MORI POOUTS  SUEELTAANAG  AWSEMIDA  OOMANY Q
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e n v CTX beta 800 TC
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Contrsl & safveare altematives
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HIGHLIGHTS

The new CT beta 800 TC

CTUTE Sefies
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30.01 - 03.02.2018

A\ B SAVE
THE DATE
30/01-03/02 2018

DMG MORI
OPEN HOUSE 2018 &

¥ 30

1
" g

DMG MORI
upplev live
events.dmgmori.com

JURIDISKINFORMATION: DMG MORITECHNOLOGY EXCELLENCE
Ansvarig utgivare: DMG MORI Global Marketing GmbH, Walter-Gropius-Strae 7, D-80807 Miinchen,
tel: +49 (0) 89 24 88 359 00, info@dmgmori.com

Upplaga: 840000 exemplar. Alla priser i denna tidning baseras pa tyska referenspriser (i euro, exklusive kost-

nader for férpackning, transport, installation, utbildning och moms) och kan darfér avvika i andra lander eller
paverkas av lokala valutafériandringar. Med forbehall for prisandringar liksom tekniska dndringar, tillganglig- D M G M D R I
het och mellankommandekdp. Vara allmanna villkor galler.

Magasin férkunderochintresserade.
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